Ciéncia e Responsabilidade — A Radiacdo na Atualidade

Experiéncia 2 — Decaimento do C-14

Objetivos:

Articular o conhecimento fisico em linguagem matematica e compreender o fen6meno de decaimento do
C-14 através de analogias.

Materiais para cada grupo:

30 balas cubicas
30 Etiquetas ou canetas com tinta que fixe na embalagem da bala
1 caixa de sapatos ou similar

Folha de papel milimetrado ou quadriculado
Canetas hidrograficas coloridas

Montagem / Aplicacdo

Primeiramente os alunos irdo etiquetar duas faces de

cada cubo. A caixa representa a amostra do cranio
encontrado na cena do crime.

As jogadas deverdo ser da forma mais aleatdria possivel. Apds cada jogada, o aluno devera retirar os
“atomos” que “decairam”, simbolizando a transformac¢do do C-14 em nitrogénio.

As jogadas sucessivas deverdo ser feitas da mesma forma até que se acabem os cubos.




Esse procedimento devera ser feito trés vezes para que se construa um grafico com qualidade suficiente para as
atividades subseqiientes. A tabela abaixo foi preenchida com dados reais de um dos ensaios.

TABELA 1 | Atomps de C-14 que persistem na amostra apds
cada jogada

Jogada | 12 coleta de dados | 22 coleta de dados | 32 coleta de dados
Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3

30 30 30
17 16 22
11 11
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Os alunos provavelmente precisardao de ajuda na montagem do grafico. Abaixo segue um modelo possivel
abastecido com os dados acima. E interessante utilizar canetas coloridas para separar os grupos de dados no
grafico.

N3o se esquega de pedir aos alunos que mantenham todo o material disponibilizado e resolvido em maos todas as

aulas.
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Procedimento:
Formem grupos com o maximo de 4 alunos.

Marquem duas das seis faces de cada cubo.

A marcagdo pode ser feita com etiqueta ou alguma caneta na qual a tinta fixe no cubo.
O decaimento de um nucleo atémico é um processo estatistico e, portanto, nunca poderemos saber quando este
ou aquele dtomo ira se transformar. Porém podemos saber com um grande grupo de atomos ira se
comportar como um todo.
A regra do jogo é a seguinte: cada cubo representa um atomo de C-14 que é o carbono radioativo; a caixa
representa nossa amostra que contém C-14. Quando forem langados, os cubos que ficarem com a face marcada
para cima serdo os atomos de carbono que se transformaram nos de nitrogénio. Note que nunca podemos saber
se um determinado cubo vai ou ndo decair na jogada, mas descobriremos que podemos estimar como todo o
grupo de atomos ird se transformar.

Juntem todos os “atomos” dentro da caixa, chacoalhem um pouco e virem-na sobre a mesa.

Separem os dtomos que decairam e transformaram-se em nitrogénio dos demais. Conte quantos atomos
de C-14 restaram e anotem na tabela abaixo.

No nosso experimento, os dtomos de C-12 e nitrogénio ndo sdo representados. E por isso que devemos
tira-los apds a jogada.

Retorne a caixa somente os “atomos de C-14” e jogue novamente repetindo os passos a cima até que
todos decaiam.
Cada chacoalhada que damos na caixa representa um certo tempo decorrido. “Durante” esse tempo alguns
atomos decaem na amostra. Quando contamos quantos cubos ainda restam na caixa, estaremos na verdade
verificado a quantidade de C-14 que ainda persiste na amostra.

- Repita tudo trés vezes!!!
Cada sequéncia de jogadas representa uma amostra retirada do cranio encontrado com a vitima.

TABELA 1 Atomos de C-14 que persistem na amostra apds
cada jogada

Jogada | 12 coleta de dados | 22 coleta de dados | 32 coleta de dados
Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
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- Agora monte um grafico para cada seqiiéncia de jogadas no papel quadriculado.
Primeiramente escolha o tamanho dos eixos. No eixo X coloque a identificagdo da jogada. No eixo Y, a quantidade
de C-14 anotada na tabela. Os eixos devem ter um bom tamanho para que se caibam os dados no grafico.

Marqguem todos os pontos da tabela no grafico.

De todos os pontos, montem um grafico idealizado, ou seja, um grafico represente melhor as trés
sequéncias. Uma espécie de média visual.
Note que o grafico idealizado pode ndo representar alguns pontos queforam extraidos das experiéncias. Ndo ha
problema nisso, pois o grafico estard o mais préximo possivel de todos os pontos. Esta curva serd a curva de
decaimento da sua amostra. Com ela vocé terd uma boa estimativa de quantos dtomos de C-14 restardo apds a
quinta jogada, por exemplo.

ATENCAO: Esta atividade e suas resolucdes deverdo permanecer com os alunos para uso nas aulas posteriores.




