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Apresentacao

A problematica de um apagao ocorrido no Brasil em 1999 e a possivel
reincidéncia num futuro préximo sdo a base para o desenvolvimento deste mddulo
inovador. Através das medidas de racionalizagdo do consumo de energia elétrica na
escola introduzimos a Fisica para que os alunos tenham uma visao cientifica sobre
quais medidas necessarias temos que adotar para evitar que aconteca novamente. Os
conceitos Fisicos discutidos com os alunos, ajudardo ndo sé nesta problematica, mas
também a resolverem problemas relacionados a energia elétrica em seu cotidiano.

Justificativa do Tema

O tema abordado , o uso racional de energia elétrica , por estar presente no
cotidiano dos alunos possibilita ao professor mostrar um sentido pratico a fisica. O
aluno percebera que através da fisica podera atuar de maneira participativa na
sociedade que vive. O aluno percebera também que a fisica podera auxilia-lo nas
tomadas de decisdo de sua vida cotidiana.

Objetivo Geral

Temos como assunto o tema energia com um viés focado no seu consumo.
Entdo falaremos sobre o consumo de energia elétrica nos estabelecimentos e
determinaremos o0 equipamento que mais consume energia, que no caso sao as fontes
de luz(ldmpadas e etc).

Ao longo do curso faremos com que os alunos estabelegcam estratégias para diminuir o
consumo de energia sem diminuir a luminosidade dos lugares analisados.

Publico Alvo

Esse modulo é destinado aos alunos da 22 ou 32 série do ensino médio pois ,
para que a sequéncia de atividades se desenvolva no tempo previsto, € necessario que
o aluno ja tenha nogao de energia e suas transformacgoes.



Numero de aulas

Este médulo foi elaborado para ser aplicado em 9 aulas de 45 min. Como
algumas atividades serao elaboradas pelos alunos, dependendo do envolvimento dos
alunos nas atividades, o tempo de aplicagdo deste médulo podera chegar a 10 aulas

Conteudo Fisico

Energia Elétrica

Transformagdes de energia na geragao de energia elétrica.
Poténcia, Energia e suas unidades usuais.

Onda eletromagnatica e espectro eletromagnético,
Fluorescéncia e incandescéncia.

Fluxo luminoso, iluminancia,

Formas de producéo de luz (tipos de lampadas),

Eficiéncia energética,

Temperatura de cor e indice de reproducao de cor.

Tematica de interesse

O mddulo esta focado no uso racional de energia elétrica, principalmente através
da analise e altera¢des no sistema de iluminagdo dos ambientes (escola e residéncia).

Quadro sintético

Ati Nome Momentos Tempo
V.
1 Onde usamos a Momento1: Dividir os alunos em grupos para que 1/3
Energia Elétrica elaborem uma lista de itens que usam a energia aula

elétrica no seu cotidiano

Momento 2: O Professor constréi uma lista geral 1/3
com os itens apresentados pelos grupos aula
selecionando os itens pertinentes

2 E possivel viver A partir da lista elaborada na atividade anterior o 1/3
sem energia professor devera lanca a seguinte pergunta: E aula
elétrica? possivel viver sem energia elétrica? Como? O

Professor colhe as respostas dos grupo e discute a
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energia vs. Comodidade. O professor devera
mostrar que a quantidade de aparelhos que séo
ligados na energia elétrica vem aumentando.

O que é apagao? O alunos deveréo ler o texto sobre o “Brasil tem 1 aula
Existe a terceiro apagdo em dez anos” e, apos a leitura, o
possibilidade de professor devera levantar os seguintes topicos
ocorrer um novo sobre o apagéo:
apagao?
1 - Como foram; 2 - Causas; e 3 — Pode acontecer
novamente?
Atuacédo dos Como podemos atuar para minimizar a ocorréncia | 1 aula
alunos em de um novo apagéo? (Uso racional da energia
relacao ao elétrica)
racionamento de
energia na Escola O professor devera apresentar aos alunos o
conceitos de energia elétrica, poténcia e a unidade
de consumo de energia elétrica (kW.h). Dar
exemplos de como calcular o consumo de energia,
em kwh, de alguns equipamentos.
2 aulas

Levantamento do

consumo de
energia elétrica levantamento de campo e dividindo os itens em
na escola segmentos (Ex.: LAmpadas, Computadores,

Trabalho: Grupos devem estimar o consumo de
energia elétrica mensal da escola fazendo um

Televisores, Geladeiras, etc.).

Apods o levantamento comparar com a conta de
energia elétrica da Escola.

Ao final do levantamento o professor devera

chamar a ateng¢ao para o segmento que representa

0 maior impacto no consumo de energia da
escola.

Onde e como
atuar na escola
para diminuir o

Como atuar para diminuir o consumo de energia
elétrica no segmento de maior impacto
(iluminacao) — Devemos alterar a iluminagéo.

consumo de
energia elétrica?

- Apresentar os conceitos de luz, fluxo luminoso
(lux) e iluminancia (fluxo/area). Utilizar manual
pratico de iluminagédo (anexo)

- Apresentar os conceitos e tipos de lampadas
verificando eficiéncia e luminosidade. Utilizar

Y aula
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manual prético de iluminagéo (anexo)

Apresentar os conceitos e tipos de luminarias
verificando eficiéncia. Utilizar manual pratico de
iluminagdo (anexo)
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Descricao das Atividades

Aula 1

Tema

“A utilizacdo da energia elétrica e a possibilidade da sua ndo-existéncia.”

Objetivo

Deixar os alunos cientes dos equipamentos eletrénicos que fazem parte
de seu cotidiano, mostrar que o consumo € crescente e apenas para o conforto
da sociedade.

Conteudo Fisico
Energia Elétrica.

Recursos Instrucionais
Nao tem.

Motivacao
Conscientizar o aluno da realidade energética atual.

Momentos
« dividir os alunos em grupos para que elaborem uma lista de itens que
usam a energia elétrica no seu cotidiano (15 minutos);
» 0 professor constréi uma lista geral com os itens apresentados pelos
grupos selecionando os itens pertinentes (10 minutos);
» discussdo sobre necessidade e comodidade com a pergunta: é possivel
viver sem energia elétrica? Como? (20 minutos).

Comentarios Finais

Na discussao o professor discutiria, para cada aparelho, como seria viver
sem eles para que os alunos cheguem a conclusdo de que os aparelhos
eletrénicos visam o conforto e ndo sao necessarios na vida cotidiana.

Aula 2

Tema

“O que é o apagao? Existe a possibilidade de ocorrer novamente?”



Objetivo
Mostrar que ha a necessidade de utilizagdo racional da energia elétrica
pois a mesma nao € infinita.

Conteudo Fisico
Transformacgdes de energia na geragao de energia elétrica.

Recursos Instrucionais
Texto da aula 2 (ANEXO 1), reportagem do R7 “Brasil tem terceiro apagao
em dez anos”

Motivacao
Entender porque ocorreram os apagdes no Brasil.

Momentos
e professor entrega aos grupos uma cépia do texto da aula 2 (ANEXO 1)
para leitura. (10 minutos)
e Baseado no texto, o professor discute sobre como aconteceram e as
possiveis causas de um apagao dando destaque ao problema de
consumo vs. geragao de energia. (30 minutos)

e professor questiona os alunos se existe a possibilidade de ocorrerem
novos apagodes no Brasil. (5 minutos

Comentarios Finais

O professor deve-se atentar ao racionamento de energia no trecho do
texto: “O entéo presidente Fernando Henrique Cardoso anunciou um plano para
tentar restabelecer os reservatorios das hidroelétricas do pais. De junho de 2001
a 1° de margo de 2002, os brasileiros foram obrigados a desligar seus
eletrodomésticos para economizar energia.” Fonte: R7.com, pois sera a base de
argumentagao para todo o médulo que sera alicergado neste tema

Aula 3

Tema

“A atuagao do aluno na sociedade”

Objetivo
Fornecer ao aluno os conhecimentos necessarios para que possam
calcular o consumo de energia elétrica em um estabelecimento.

Conteudo Fisico



Poténcia, Energia e suas unidades usuais.

Recursos Instrucionais
Selo Procel (Anexo II).

Motivacao
Preparo para a proxima atividade, onde os alunos irdo interagir com a
escola.

Momentos

e E feita a pergunta para os alunos: “Como podemos atuar para minimizar a
ocorréncia de um novo apagao?” (o professor, junto com os alunos
identifica agbes que podem reduzir o consumo de energia elétrica - 15
minutos);

e Aula tedrica onde € ensinado os conceitos de poténcia, energia e
consumo utilizando o Selo Procel(Anexo 2) como exemplo com uma breve
discussao da leitura do selo. (30 minutos).

Comentarios Finais

o professor apresenta o selo Procel e explica para os alunos cada parte
do selo para entenderem como analisar um aparelho e seu consumo ao mesmo
tempo que ensina os conceitos de poténcia e energia.

Aula 4

Tema

“Levantamento do consumo de energia elétrica na escola”

Objetivo
Fazer um levantamento do consumo de energia elétrica na escola e
identificar o segmento responsavel pelo maior consumo.

Conteudo Fisico
Conceitos de poténcia, unidade de energia elétrica, unidade de consumo
de energia.

Recursos Instrucionais

Anexo Il - “LEVANTAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA
NA ESCOLA.” e anexo |V - “Manual Luminotécnico Pratico”
Motivacao.



Motivacao
Identificar na escola qual segmento responsavel pelo maior consumo de
energia elétrica.

Momentos
e professor orienta os grupos para realizarem um trabalho de campo que
consiste em um levantamento dos equipamentos que consomem energia
elétrica dentro da escola, anotando suas respectivas poténcias e
estimando o tempo médio de uso mensal para o calculo energia no més
(ultima coluna da tabela de ambientes), conforme anexo Ill. (5 minutos)
e Execucgao do trabalho proposto. (40 minutos)

Comentarios Finais

Existem alguns equipamentos que n&o tém indicagado de poténcia. Nesses
casos orientar os alunos a pesquisarem as poténcias na internet.

Alguns equipamentos, como o refrigerador por exemplo, possuem a

etiqueta PROCEL com a estimativa de consumo mensal, nesses casos, orientar
os alunos que nao precisam fazer contas, apenas anotarem o valor total.
Alguns equipamentos, como microondas, precisam ser retirados do local para
verificacdo de poténcia. Nesses casos definir apenas um grupo para achar a
poténcia e depois socializar o resultado com os demais grupos. Para alguns tipos
de lampadas, por terem acesso dificultado, consultar o anexo IV (pag. para
verificar as poténcias.

Aula 5

Tema
“Levantamento do consumo de energia elétrica na escola”
Objetivo

Fazer um levantamento do consumo de energia elétrica na escola e
identificar o segmento responsavel pelo maior consumo.

Conteudo Fisico
Conceitos de poténcia, unidade de energia elétrica, unidade de consumo
de energia.

Recursos Instrucionais ]
Anexo Il - LEVANTAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

NA ESCOLA.” e anexo IV - “Manual Luminotécnico Pratico”

Motivacao
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Identificar na escola qual segmento responsavel pelo maior consumo de
energia elétrica.

Momentos

e Finalizagdo do trabalho proposto na aula anterior- Professor ajuda os
grupos a estimarem o tempo de uso de cada equipamento para finalizar o
preenchimento das tabelas dos ambientes. (30 minutos)

e Ao término do trabalho, professor compara os relatorios elaborados pelos
grupos e a conta de energia elétrica da escola. (10 minutos)

e Junto com os alunos o professor identifica o segmento responsavel por
maior parte do consumo de energia elétrica na escola. (iluminagao) (5
minutos)

Comentarios Finais

Levantar possiveis divergéncias entre o consume obtido pelos alunos e a
conta real da escola e em casos de discrepancias muito grandes em relagéo a
conta da escola, analisar os possiveis erros que os alunos possam ter cometidos
no levantamento ou nos calculos.

Nas escolas que nado possuem ar condicionado, o segmento de
iluminagao deve responder por aproximadamente 70% a 80% do consumo total.

Aulab6e?7

Tema

“Como atuar na escola para diminuir o consumo de energia elétrica?”

Objetivo

Apresentar aos alunos os conceitos técnicos de iluminagao para que, na
proxima atividade, o aluno possa atuar no uso racional de energia elétrica
utilizada para a producéao de luz.

Conteudo Fisico

Onda eletromagnatica,espectro eletromagnético, fluorescéncia,
incandescéncia, fluxo luminoso, iluminancia, formas de produgao de luz (tipos de
lampadas), eficiéncia energética, temperatura de cor e indice de reproducao de
cor.

Recursos Instrucionais
Anexo IV, V, VI, VII, VIl e IX.

Motivacao
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Mostrar aos alunos que através dos conceitos apresentados pode-se
alterar o sistema de iluminacdo de um espagco obtendo um melhor
rendimento. Deve-se também ressaltar que dependendo da lampada utilizada
no sistema de iluminagao os objetos do ambiente sao percebidos de maneira
diferente.

Momentos

e que € luz? Apresentar o conceito de onda eletromagnética, mostrar o
espectro das ondas eletromagnéticas e dar énfase ao comprimento de
onda do visivel.

e Comentar as formas de producdo de luz utilizadas nos sistemas de
iluminacao convencional: incandescéncia e fluorescéncia.

e Explicar os conceitos de fluxo luminoso e iluminancia. Apresentar a norma
NBR-5413 (Anexo IV - pag. 25) mostrando as iluminancia necessaria
para cada tipo de ambiente.

e Mostrar que outro fator importante a ser observado nas lampadas é a
temperatura de cor e o indice de reproducdo de cor pois esses fatores
influenciam significamente na forma como os objetos iluminados sé&o
observados. Apresentar esses dois conceitos aos alunos

e Apresentar o conceito de eficiéncia luminosa das lampadas

e Mostrar aos alunos diferentes rotulos de lampadas observando os
conceitos citados acima, mostrando em quais casos a lampada devera ser
utilizada. Apresentar os trés principais tipos de lampadas usados em
sistemas de iluminagdo: Incandescente, fluorescente e Led, comparando
as eficiéncias e vida util média da lampada. (Anexo V).

e Apresentar outros tipos de lampadas (dicroica, halégenas etc) destacando
os aspectos citados acima. Consultar anexos VI, VII, VIII e IX.

e Comentar o fator de desempenho de um sistema de iluminagao
destacando a importancia das Iluminarias e a eficiéncia das
luminarias. Apresentar o conceitos de reflexdo para ser aplicado nas
luminarias. (Anexo IV - Pag. 8).

Comentarios Finais

Apesar do médulo focar o racionamento de energia luminosa na escola, o
professor devera abordar diversos tipos de lampadas pois muitas delas sao
usadas apenas na casa do aluno. Além de poder alterar o sistema de iluminacéo
da escola o aluno devera ser capaz de pensar o sistema de iluminacdo de sua
casa.

12



Aula 8

Tema

“Conhecendo a escola com um ponto de vista energético”

Objetivo
fazer com que o aluno tenha maior compreensdo do gasto de energia
elétrica em um grande estabelecimento.

Conteudo Fisico
Poténcia, Energia e Eficiéncia Luminosa.

Recursos Instrucionais
Luximetros(pregco do luximetro - R$130,00 em www.kabum.com.br) e
Manual de Luminotécnica (Anexo 4).

Motivacao
uma aula pratica e portanto mais interessante ao olhar dos alunos pois &
algo diferente do comum, que s&o as aulas tedricas na lousa.

Momentos
» 0 professor ensina aos alunos como se utiliza o luximetro brevemente(5
minutos);

* portando os luximetros, os alunos irdo se dividir em grupo para fazer a
medicdo da quantidade de lUmens em cada setor da escola e fazer uma
lista dos setores com os respectivos lumens, numero de fontes luminosas
e tipo de fontes luminosas (40 minutos).

Comentarios Finais
o professor deve, antes da aula, estudar como funciona o luximetro para
ensinar os alunos a utilizarem-no corretamente.

Aula 9

Tema

“Como otimizar o consumo em um estabelecimento”

Objetivo

fazer um projeto de otimizagdo do consumo de energia elétrica na escola

13



para ser apresentado ao diretor posteriormente.

Conteudo Fisico
Poténcia, Energia e Eficiéncia Luminosa(Lumen).

Recursos Instrucionais
Manual de Luminotécnica(Anexo IV).

Motivacao
mostrar que o aluno pode fazer diferenca na sociedade sendo uma
pessoa ativa e nao passiva dos eventos.

Momentos

. os alunos se reunem nos mesmos grupos da aula anterior e elaboram um
projeto que otimize o consumo de energia elétrica dando sugestdes como
troca de lampadas, calha espelhada e etc para cada setor da escola(45
minutos).

Comentarios Finais

O professor devera conversar com cada grupo para verificar quais foram
as solugdes propostas e, se necessario, fornecer dicas de possiveis acdoes a
serem realizadas de acordo com o diagnéstico feito pelos alunos na aula anterior
e ao terminar a aula, falar da possibilidade de apresentar os projetos ao diretor
da escola de acordo com a vontade dos alunos.
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Apugﬁc; deixa Brasil

no escuro por 6 horas _ .-#

publicado em 11/11/2009 as 02h28:
Brasil tem terceiro apagao em dez anos

Em 1999, o apagao atingiu 70% do pais e durou seis horas

Do R7

Nao é a primeira vez que parte do Brasil é atingida por
um apagao como 0 que aconteceu na noite desta

l terca-feira (10), que deixou no escuro 18 Estados e o
Paraguai. O primeiro grande apagao brasileiro
aconteceu em 17 de setembro de 1985, quando nove
Estados ficaram sem luz por cerca de trés horas. Mas o
termo apagao ficou “conhecido” no pais em 1999,

BS= quando dez Estados e o Distrito Federal ficaram cerca
= de quatro horas no escuro.

Assim como o
apagao desta terca-feira (10), o de 1999 comecou as
22h16, mas em 11 de marco. Na ocasiao, os Estados de

~ aE Minas Gerais, Mato Grosso, Goias e mais o Distrito
Vista da avenida Sumaré, na zona oeste de  Federal tiveram a luz restabelecida as 22h36. Em
Sao Paulo seguida foi a vez do Parana, Rio Grande do Sul, Santa

.html


fefoso
Anexo I - Apagão 1999 a 2009 - R7

fefoso
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Catarina e Mato Grosso do Sul. A Ultima regido foi a sudeste. Por volta das 2h30, um pouco mais de
quatro horas apos o inicio do apagao, o Estado de Sao Paulo voltou a receber energia.

A explicacao oficial do Governo aconteceu 20 horas depois e a causa foi um raio que atingiu uma torre
de distribuicao da Companhia Energética de Sao Paulo (Cesp), em Bauru, no interior de Sao Paulo. No
entanto, especialistas afirmaram que boa parte da responsabilidade cabia a desorganizacao do setor
energético e da falta de investimento em equipamentos e quadro técnico. O apagao atingiu 70% do
territério nacional e deixou cerca 76 milhoes de brasileiros no escuro.

Além da questao pratica, ou seja, o prejuizo que o pais sofreu com as quatro horas de escuridao, o
apagao também deixou outro legado, o racionamento de energia. O entao presidente Fernando
Henrique Cardoso anunciou um plano para tentar restabelecer os reservatorios das hidroelétricas do
pais. De junho de 2001 a 1° de marco de 2002, os brasileiros foram obrigados a desligar seus
eletrodomésticos para economizar energia.

O pais voltou a sofrer com um apagao em 21 de janeiro de 2002. Os Estados mais afetados foram Sao
Paulo e Rio de Janeiro, mas Espirito Santo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Parana e Rio Grande do
Sul, além do Distrito Federal, também foram atingidos. A explicacao foi um pane no sistema de
geracao de energia da usina, que atingiu 13 das 18 turbinas da hidrelétrica de Itaipu, responsavel por
30% do fornecimento de energia no pais.


fefoso
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Assista aos videos do apagéao

Apagao é destaque na imprensa internacional

Presidente de ltaipu descarta racionamento de energia

Metro de Sao Paulo opera hormalmente apos apagao

Carioca passa medo nas ruas durante apagao

Vela causa incéndio durante apagao em Sao Paulo

Problemas com fornecimento de energia nao sao um “privilégio” do Brasil. Em 14 de agosto de 2003, os
Estados Unidos tiveram o maior blecaute de sua historia. Oito Estados ficaram sem luz, incluindo as
cidades de Nova York, Ohio e Detroit. O Canada também foi afetado.

Cerca de 50 milhoes de pessoas foram atingidas e os prejuizos chegaram a USS 6 bilhdes. O motivo foi
um problema com uma série de linhas de transmissoes. Na época, o presidente George W. Bush precisou
fazer um pronunciamento afirmando que o apagao nao era obra de um ataque terrorista.

Duas semanas depois, em Londres, na Inglaterra, um apagao de 1 hora deixou milhares de pessoas
presas em trens do metro e de superficie.
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Brasil tem terceiro apagdo em dez anos - Brasil - R7 http://noticias.r7.com/brasil/noticias/brasil-tem-terceiro-apagao-em-10-anos-20091111.html

Fornecimento de energia volta em Minas e em 80% do Rio
Apagao atinge 18 Estados do pais

Noticias Entretenimento Esportes Especiais Jornais RecordInternacional
Brasil A Fazenda Automobilismo A Fazenda Atalaia Agora Record TV Network
Carros Artesanato Esportes Olimpicos 50 por 1 Olimpiadas Correio do Povo .
) L o, ArcaUniversal
Cidades Bate-papo Futebol Legendarios Folha Vitoria IURD TV
Distrito Federal Beauty 'On Gazeta Esportiva Rebelde Hoje em Dia Rede Aleluia
Downloads Bichos Londres 2012 . Noticias do Dia
) . Servicos .
Economia Blogs Mais Esportes E-rmail Radios LineRecords
Educacéo Cartdes Pan de Guadalajara o , RecordEntretenimento
Empregos Cineclick R7 Banda Larga Radio Guaiba RecordNews
p. g . Videos R7 Carros Radio Sociedade
Esquisitices Cinema .
L - Videolog R7 Concursos
Imoveis Decoracao
. i R7 Empregos
Internacional Estrelando R7 Fotos
Rio de Janeiro Famosos e TV A
~ R7 Mével
Sao Paulo Habbo
, Melhore na Escola
Saude Humor
: - R7 Namoro
Tecnologia e Ciéncia Jogos o
R7 Imbveis
Tempo Agora Jovem
A s . . R7 Suporte
Transito Minha Vida

Anuncie no R7 Acessibilidade Comunicar erro
Todos os direitos reservados - 2009-2012 Radio e Televisao

Moda e Beleza
Musica
Namoro

Noivas
Prémios

Receitas e Dietas

Fale como R7 Mapado Site Termos e Condicoes de Uso  Privacidade

Faca do R7 a sua pagina inicial


fefoso
18


Anexo Il - Selo PROCE

L

[
c

[
B
Menos eficiente

E s LAVADORA
nerg Ia{EIélrica} AUTOMATICA
Fabricante Esecron bome Prosucts b
Marca H Electrolux
Madeloftensan (V) TRW10 127
Mals efichente

CONSUMO DE ENERGIA (kKWhiciclo)

i Ta

{Frograma de Livagem fomal - sgua i) 0,1?
{Programa de lavagem romal - agua quente ) 2r1 E
Eficiéncia de lavagem ¥ u"_:_g
aggud fria
é— 1,03
“ﬁ P i qu SHUD QUENTE
Eficiencia de centrifugacac
A menor _E: pior | Ascoe
Capacidade de lavagem [ kg) 10,1
Consumo de agua (Licicle) 76.0
wiﬂﬂiﬂmwﬂlmuﬂlﬁWle
Tﬁ:rﬁm'mhlw | o Mlarcal l
PPROCEL = Lmuema

: AREMOCAC DESTA ETIGUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDO COM O COMGD DE DEFESA DD COMSLUMBEDOR

FT RV 89

19

Indica o tipo de equipamento

Indica a eficiéncia energética

Indica o consumo de energia em KWh
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Anexo Il - LEVANTAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NA ESCOLA

TRABALHO EM GRUPO

Trabalho de campo:

Preencher uma tabela abaixo para cada ambiente da escola com a estimativa de
tempo de uso de cada equipamento elencado.

Equipamentos

Qtd. | Poténcia (cada um)

Poténcia total

Estimativa de tempo de uso

Energia (KWh)

Lampadas

Televisores

Ventiladores

Ar condicionado

Projetores

Computadores

Microondas

Refrigeradores

Impressoras

Bebedouros
refrigerados

Estufa de salgados
(cantina)

Forno elétrico

Roteadores

Portdo elétrico

Outros

TOTAL

Os grupos deverdao observar todos os ambientes da escola, preenchendo a tabela

acima para cada ambiente.

coordenacdo, sala da diretoria, patio, cantina, cozinha, laboratério 1, etc.
Ao término do levantamento, os grupos deverdo somar as energias de todos os
ambientes da escola, por equipamentos, e preencher a tabela abaixo.

Equipamentos

Energia (KWh)

Lampadas

Televisores

Ventiladores

Ar condicionado

Projetores

Computadores

Microondas

Refrigeradores

Impressoras

Bebedouros refrigerados

Estufa de salgados (cantina)

Forno elétrico

Roteadores

Portdo elétrico

Outros

TOTAL

Ao término, entregar esta tabela ao professor.
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Exemplo: sala de aula 1, sala de aula 2, corredor 1, sala da
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TABELAS MODELOS PARA IMPRESSAO (AMBIENTES)

Equipamentos

Qtd.

Poténcia (cada um)

Poténcia total

Estimativa de tempo de uso

Energia (KWh)

Lampadas

Televisores

Ventiladores

Ar condicionado

Projetores

Computadores

Microondas

Refrigeradores

Impressoras

Bebedouros
refrigerados

Estufa de salgados

(cantina)

Forno elétrico

Roteadores

Portdo elétrico

Outros

TOTAL

Equipamentos

Qtd.

Poténcia (cada um)

Poténcia total

Estimativa de tempo de uso

Energia (KWh)

Lampadas

Televisores

Ventiladores

Ar condicionado

Projetores

Computadores

Microondas

Refrigeradores

Impressoras

Bebedouros
refrigerados

Estufa de salgados

(cantina)

Forno elétrico

Roteadores

Portdo elétrico

Outros

TOTAL

21
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TABELA MODELO PARA IMPRESSAO (RELATORIO FINAL)

Equipamentos Energia (KWh)

Lampadas

Televisores

Ventiladores

Ar condicionado

Projetores

Computadores

Microondas

Refrigeradores

Impressoras

Bebedouros refrigerados

Estufa de salgados (cantina)

Forno elétrico

Roteadores

Portdo elétrico

Outros

TOTAL

22
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Anexo |V

Manual
Luminotécnico Pratico

NOSSA VIDA E LUZ.
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Conceitos basicos de Luminotécnica

nm

10" |—— Ondas largas

10" |—— Ondas médias
Ondas curtas

10° |—— Ondas ultracurtas

LSy S— Televisao

10" |—— Radar

10° Infravermelho
Luz

10 Ultravioleta
Raios X

10° ——

10 |—— Raios gama

105 |—

107 —— Raios cosmicos

10° [——

10—

1045 |

Oque é Luz?

Uma fonte de radiacdo emite ondas eletromagnéticas.
Elas possuem diferentes comprimentos, e o olho
humano é sensivel a somente alguns. Luz €, portanto,
a radiagcao eletromagnética capaz de produzir uma
sensacao visual (Figura 1). A sensibilidade visual para
a luz varia néo s6 de acordo com o comprimento de
onda da radiacdo, mas também com a luminosidade.
A curva de sensibilidade do olho humano demonstra
que radia¢des de menor comprimento de onda (violeta
e azul) geram maior intensidade de sensagéo luminosa
quando ha pouca luz (ex. crepUsculo, noite, etc.),
enquanto as radiacbes de maior comprimento de onda
(laranja e vermelho) se comportam ao contrario
(Figura 2).

Luz e Cores

Fig. 3: Composigdo das Cores

nm
- 780

—-610
- 590

- 570

—-500

—450

—380

Fig. 1: Espectro eletromagnético.

Fig. 2: Curva de sensibilidade do olho a
radiacdes monocromaticas.

100

%
80

60

40
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Ha uma tendéncia em pensarmos que os objetos ja possuem cores definidas.
Na verdade, a aparéncia de um objeto é resultado da iluminacao incidente sobre
0 mesmo. Sob uma luz branca, a macga aparenta ser de cor vermelha pois ela
tende a refletir a por¢do do vermelho do espectro de radiagéo absorvendo a luz
nos outros comprimentos de onda. Se utilizassemos um filtro para remover a
porcéo do vermelho da fonte de luz, a maca refletiria muito pouca luz parecendo
totalmente negra. Podemos ver que a luz é composta por trés cores primarias.

A combinacgao das cores vermelho, verde e azul permite obtermos o branco.

A combinacgao de duas cores primarias produz as cores secundarias - margenta,
amarelo e cyan. As trés cores primarias dosadas em diferentes quantidades

permite obtermos outras cores de luz. Da mesma forma que surgem diferencas

na visualizagédo das cores ao longo do dia (diferencas da luz do sol ao meio-dia
€ no crepusculo), as fontes de luz artificiais também apresentam diferentes resultados. As lampadas
incandescentes, por exemplo, tendem a reproduzir com maior fidelidade as cores vermelha e amarela do
que as cores verde e azul, aparentando ter uma luz mais “quente”.
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Grandezas e conceitos

As grandezas e conceitos a seguir relacionados

sao fundamentais para o entendimento dos elementos
da luminotécnica. As definicbes séo extraidas do
Dicionario Brasileiro de Eletricidade, reproduzidas das
normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT. A cada definicao, seguem-se as
unidades de medida e simbolo grafico do Quadro de
Unidades de Medida, do Sistema Internacional - S,
além de interpretagbes e comentarios destinados a
facilitar o seu entendimento.

Fluxo Luminoso
Simbolo: ¢
Unidade: lamen (Im)

Fig. 4: Fluxo Luminoso

L}

Fluxo Luminoso é a radiagéo total da fonte luminosa,
entre os limites de comprimento de onda mencionados
(380 e 780m). (Figura 4)

O fluxo luminoso é a quantidade de luz emitida por uma
fonte, medida em limens, na tenséo nominal de
funcionamento.

Intensidade Luminosa
Simbolo: I
Unidade: candela (cd)

Se a fonte luminosa
irradiasse a luz
uniformemente em
todas as direcdes,

0 Fluxo Luminoso se
distribuiria na forma

de uma esfera. Tal

fato, porém, é quase
impossivel de acontecer,
razdo pela qual é
necessario medir o valor
dos limens emitidos em cada direcdo. Essa direcao

€ representada por vetores, cujo comprimento indica
a Intensidade Luminosa. (Figura 5)

Portanto é o Fluxo Luminoso irradiado na direcdo de
um determinado ponto.

Fig. 5: Intensidade
Luminosa

Nivg
o <V
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Curva de distribuicao luminosa
Simbolo: CDL
Unidade: candela (cd)

Se num plano transversal a lAmpada, todos

os vetores que dela se originam tiverem suas
extremidades ligadas por um trago, obtém-se a Curva
de Distribuicao Luminosa (CDL).

Em outras palavras, é a representagéo da Intensidade
Luminosa em todos os angulos em que ela é
direcionada num plano. (Figura 6)

Para a uniformizacéo dos valores das curvas,
geralmente essas séo referidas a 1000 Im. Nesse
caso, é necessario multiplicar-se o valor encontrado
na CDL pelo Fluxo Luminoso da lampada em questao
e dividir o resultado por 1000 Im.

Fig. 6: Curva de distribuicao de Intensidades Luminosas no
plano transversal e longitudinal para uma lampada
fluorescente isolada (A) ou associada a um refletor (B).
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Conceitos basicos de Luminotécnica

lluminancia (lluminamento)
Simbolo: E
Unidade: lux (Ix)

A luz que uma lampada irradia, relacionada a
superficie a qual incide, define uma nova grandeza
ﬂ luminotécnica, denominada de lluminamento ou
lluminéncia. (Figura 7)

Expressa em lux (Ix), indica o fluxo luminoso de
uma fonte de luz que incide sobre uma superficie
situada a uma certa distancia desta fonte.

Em outras palavras a equagado que expressa esta
grandeza é:

Fig. 7: lluminancia

_ 0
E=a

E também a relacdo entre intensidade luminosa e o quadrado da distancia(l/d?). Na pratica, € a quantidade de luz
dentro de um ambiente, e pode ser medida com o auxilio de um luximetro. Como o fluxo luminoso nao é
distribuido uniformemente, a ilumin&ncia nao sera a mesma em todos os pontos da area em questao. Considera-
se por isso a iluminancia média (Em). Existem normas especificando o valor minimo de Em, para ambientes
diferenciados pela atividade exercida relacionados ao conforto visual. Alguns dos exemplos mais importantes
estao relacionados no anexo 1 (ABNT - NBR 5523).

Luminancia
Simbolo: L
Unidade: cd/m?

Das grandezas mencionadas, nenhuma é visivel,

A isto &, os raios de luz n&o sdo vistos, a menos que
f? sejam refletidos em uma superficie e ai transmitam
llumindncia— a sensacao de claridade aos olhos.
Luz incidente né&o é visivel u

Essa sensacgédo de claridade é chamada de
Luminéncia. (Figura 8)

Em outras palavras, € a Intensidade Luminosa que
emana de uma superficie, pela sua superficie
aparente. (Figura 9)

A equacgéao que permite sua determinagéo é:

L=

A-cosa

Luminéncia —
Luz refletida é visivel

L = Luminancia, em cd/m?2
| = Intensidade Luminosa,em cd
‘ ‘ ‘ A = area projetada, em m?

onde

o = angulo considerado, em graus

Como é dificil medir-se a Intensidade Luminosa
que provém de um corpo néo radiante (através de
reflexdo), pode-se recorrer a outra formula, a saber:
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onde
p = Refletancia ou Coeficiente de Reflexéo
E = lluminancia sobre essa superficie

Como os objetos refletem a luz diferentemente
uns dos outros, fica explicado porque a mesma
lluminancia pode dar origem a Luminéncias
diferentes. Vale lembrar que o Coeficiente de
Reflexdo € a relagéo entre o Fluxo Luminoso
refletido e o Fluxo Luminoso incidente em uma
superficie. Esse coeficiente & geralmente dado
em tabelas, cujos valores sdo funcéo das cores
e dos materiais utilizados (exemplos no anexo 2).

Caracteristicas das lampadas e acessoérios

Estaremos apresentando a seguir caracteristicas
que diferenciam as lampadas entre si, bem como
algumas caracteristicas dos acessorios utilizados
com cada sistema.

Eficiéncia Energética
Simbolo: 1, (ou K, conforme IES)
Unidade: Im /W (limen / watt)

As lampadas se diferenciam entre si ndo so pelos
diferentes Fluxos Luminosos que elas irradiam, mas
também pelas diferentes poténcias que consomem.
Para poder compara-las, é necessario que se saiba
quantos lumens séo gerados por watt absorvido. A
essa grandeza da-se o nome de Eficiéncia Energética
(antigo “Rendimento Luminoso”). (Figura 10)

Fig. 10: Eficiéncia Energética (Im/W)

-E Fig. 9: Representacéo da superficie aparente e angulo

considerado para calculo da Luminancia.
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Conceitos basicos de Luminotécnica

Temperatura de cor
Simbolo: T
Unidade: K (Kelvin)

Em aspecto visual, admite-se que é bastante dificil a avaliagdo comparativa entre a sensacgéo de Tonalidade de
Cor de diversas lampadas. Para estipular um parametro, foi definido o critério Temperatura de Cor (Kelvin) para
classificar a luz. Assim como um corpo metalico que, em seu aquecimento, passa desde o vermelho até o
branco, quanto mais claro o branco (semelhante a luz diurna ao meio-dia), maior € a Temperatura de Cor
(aproximadamente 6500K). A luz amarelada, como de uma lampada incandescente, esta em torno de 2700 K. E
importante destacar que a cor da luz em nada interfere na Eficiéncia Energética da lampada, ndo sendo vélida a
impressao de que quanto mais clara, mais potente é a lampada.

Convém ressaltar que, do ponto de Fig. 11: Temperatura de Cor.
vista psicologico, quando dizemos WRGNERE
que um sistema de iluminacéo
apresenta luz “quente” ndo significa
que a luz apresenta uma maior
temperatura de cor, mas sim que a
luz apresenta uma tonalidade mais
amarelada. Um exemplo deste tipo de
iluminagao é a utilizada em salas de
estar, quartos ou locais onde se
deseja tornar um ambiente mais
aconchegante. Da mesma forma,
quanto mais alta for a temperatura de
cor, mais “fria” seré a luz. Um exemplo deste tipo de iluminagéo € a utilizada em escritdrios, cozinhas ou locais em que se
deseja estimular ou realizar alguma atividade. Esta caracteristica € muito importante de ser observada na escolha de
uma lampada, pois dependendo do tipo de ambiente ha uma temperatura de cor mais adequada para esta aplicacéo.

Luz fria

——

2700K 4000K 6000K

indice de reproducéo de cores Fig. 12: Avaliagao do IRC
Simbolo: IRC ou Ra
Unidade: R

Objetos iluminados podem nos parecer diferentes,
mesmo se as fontes de luz tiverem idéntica tonalidade.
As variagdes de cor dos objetos iluminados sob fontes
de luz diferentes podem ser identificadas através de um
outro conceito, Reproducéo de Cores, e de sua escala
qualitativa indice de Reproduco de Cores (Ra ou IRC).
O mesmo metal s6lido, quando aquecido até irradiar

luz, foi utilizado como referéncia para se estabelecer Sua funcao é como dar uma nota (de 1 a 100) para
niveis de Reprodugéo de Cor. Define-se que o IRC o desempenho de outras fontes de luz em relagédo a
neste caso seria um nimero ideal = 100. este padrao.

Fig. 13: Variagdo da Reprodugéo de Cor

A lampada incandescente
iluminando a cena da
esquerda apresenta um

IRC de 100. J4 a fluorescente
tubular FO32/31 3000K
iluminando a cena da direita
apresenta um IRC de 85.

(As fotos foram ajustadas
para compensar variagdes

no filme e na impresséo).
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Portanto, quanto maior a diferenca na aparéncia de cor do objeto iluminado em relagéo ao padréo (sob a
radiacao do metal sélido) menor € seu IRC. Com isso, explica-se o fato de lampadas de mesma Temperatura de

Cor possuirem indice de Reprodugéo de Cores diferentes.

Fig. 14: Tonalidade de Cor e Reproducao de Cores

Temperatura de Cor (K)
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Fator de fluxo luminoso
Simbolo: BF
Unidade: %

A maioria das ldampadas de descarga opera em

conjunto com reatores. Neste caso, observamos que o

fluxo luminoso total obtido neste caso depende do
desempenho deste reator. Este desempenho &
chamado de fator de fluxo luminoso (Ballast Factor) e
pode ser obtido de acordo com a equacéo:

BF = fluxo luminoso obtido / fluxo luminoso nominal

Equipamentos auxiliares utilizados em iluminacéao

+ Luminaria: abriga a ldmpada e direciona a luz.

+ Soquete: tem como fungao garantir fixagao
mecanica e a conexao elétrica da lampada.

+ Transformador: equipamento auxiliar cuja fungéo é
converter a tensao de rede (tensao primaria) para
outro valor de tensao (tensao secundaria). Um Gnico
transformador podera alimentar mais de uma
lampada, desde que a somatoria das poténcias de

todas as lampadas a ele conectadas, ndo ultrapasse

a poténcia maxima do mesmo.
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Reator: equipamento auxiliar ligado entre a rede e
as lampadas de descarga, cuja funcao é estabilizar
a corrente através da mesma. Cada tipo de lampada
requer um reator especifico.

Reator para corrente continua: oscilador eletronico
alimentado por uma fonte de corrente continua, cuja
fungéo é fornecer as caracteristicas necessarias
para perfeito funcionamento das lampadas.

Starter: elemento bimetalico cuja fungéo € pré-aquecer
os eletrodos das lampadas fluorescentes, bem como
fornecer em conjunto com reator eletromagnético
convencional, um pulso de tenséo necessario para o
acendimento da mesma. Os reatores eletrbnicos e
partida rapida nao utilizam starter.

Ignitor: dispositivo eletrénico cuja funcao é fornecer
a lampada um pulso de tensao necessario para
acendimento da mesma.

Capacitor: acessorio que tem como fungéo corrigir o
fator de poténcia de um sistema que utiliza reator
magnético. Da mesma forma que para cada lampada
de descarga existe seu reator especifico, existe
também um capacitor especifico para cada reator.
Dimmer: tem como fungéo variar a intensidade da
luz de acordo com a necessidade.



Conceitos basicos de Luminotécnica

Fatores de Desempenho

Como geralmente a ldmpada ¢ instalada dentro de
luminarias, o Fluxo Luminoso final que se apresenta
€ menor do que o irradiado pela lampada, devido a
absorgéo, reflexéo e transmissao da luz pelos
materiais com que sao construidas.

O Fluxo Luminoso emitido pela luminaria é avaliado
através da Eficiéncia da Luminaria. Isto &, o Fluxo
Luminoso da luminaria em servico dividido pelo
Fluxo Luminoso da lampada.

Eficiéncia de luminaria (rendimento da luminaria)
Simbolo: M.
Unidade: -

“Razéo do Fluxo Luminoso emitido por uma luminéria,
medido sob condi¢cdes préaticas especificadas, para a
soma dos Fluxos individuais das lampadas funcionando
fora da luminaria em condigcbes especificas.”

Esse valor € normalmente, indicado pelos fabricantes
de luminarias.

Dependendo das qualidades fisicas do recinto em que
a luminaria sera instalada, o Fluxo Luminoso que dela
emana podera se propagar mais facilmente,
dependendo da absor¢ao e reflexdo dos materiais e da
trajetdria que percorrera até alcancgar o plano de
trabalho. Essa condi¢do de mais ou menos
favorabilidade é avaliada pela Eficiéncia do Recinto.

Eficiéncia do Recinto
Simbolo: Mg
Unidade: -

O valor da Eficiéncia do Recinto é dado por tabelas,
contidas no catélogo do fabricante onde relacionam-se
os valores de Coeficiente de Reflexao do teto, paredes e
piso, com a Curva de Distribuicdo Luminosa da luminaria
utilizada e o indice do Recinto.

indice do Recinto
Simbolo: K
Unidade: -

O indice do Recinto é a relagéo entre as dimensées
do local, dada por:

a-b

NG h(a+Db)

para iluminagéo direta

3-a-b
e 2.h'(a+b)

para iluminagéo indireta

sendo

a = comprimento do recinto

b = largura do recinto

h = pé-direito Gtil

h’ = distancia do teto ao plano de trabalho

Pé-direito Gtil é o valor do pé-direito total do recinto
(H), menos a altura do plano de trabalho (hgi+.), menos
a altura do pendente da luminaria (hpend).

Isto é, a distancia real entre a luminaria e o plano

de trabalho (Figura 15).

Fig. 15: Representagao do Pé-Direiro Util.

Como ja visto, o Fluxo Luminoso emitido por uma
lampada sofre influéncia do tipo de luminaria e a
conformacao fisica do recinto onde ele se propagara.

Fator de Utilizacao
Simbolo: Fu
Unidade: -

O Fluxo Luminoso final (util) que incidira sobre o plano
de trabalho,é avaliado pelo Fator de Utilizagao. Ele
indica, portanto, a eficiéncia luminosa do conjunto
lampada, luminaria e recinto.

O produto da Eficiéncia do Recinto (r) pela Eficiéncia
da Luminaria (") nos d& o Fator de Utilizagdo (Fu).

Fu=".-Mg

Determinados catalogos indicam tabelas de Fator de
Utilizag&o para suas luminarias. Apesar de estas serem
semelhantes as tabelas de Eficiéncia do Recinto, os
valores nelas encontrados ndo precisam ser
multiplicados pela Eficiéncia da Luminaria, uma vez
que cada tabela € especifica para uma luminaria e ja
considera a sua perda na emissdo do Fluxo Luminoso.
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Localizacao de Dados em Tabelas

Fig. 16c: Exemplo de tabela de Fator de Utilizag&o de luminéria

Fig. 16a: Exemplo de CDL de luminaria Teto/Parede/Piso
100cd 200cd oo
K 751 731 711 551 531 511 331 311
80°
06 |032 028 026 031 0,28 0,26 0,28 0,25
100 70° 08 |039 036 033 039 0,35 033 0,35 0,35
1,0 | 0,44 041 039 043 0,40 0,38 0,40 0,38
o 60" 1,25/ 0,48 0,45 0,43 0,47 0,45 0,42 0,44 0,42
cd 1,5 1051 048 045 0,49 0,47 0,45 0,46 0,45
o 20 | 0,54 052 0,50 0,53 0,51 049 0,50 0,49
500 25 1055 054 0,52 0,55 0,53 0,52 0,52 0,51
cd 0° 30 |057 055 054 056 054 053 0,54 0,52
40 (058 0,57 056 057 056 055 0,53 0,54
100 200 30° 50 | 060 058 057 058 057 056 0,56 0,55

Eficiéncia do Recinto

Uma vez que se calculou o indice do Recinto (K),
procura-se identificar os valores da Refletancia do
teto, paredes e piso.

Escolhe-se a indicagao de Curva de Distribuicéo
Luminosa que mais se

assemelha a da luminaria a ser utilizada no projeto.
Na intersecéo da coluna de Refletancias e linha de
indice do Recinto, encontra-se o valor da Eficiéncia do
Recinto (Mg).

Eficiéncia da Luminaria

Certos catalogos fornecem a Curva de Distribuicao
Luminosa junto a Curva Zonal de uma luminaria.A
Curva Zonal nos indica o valor da Eficiéncia da
Luminéaria em porcentagem.

Fator de Utilizacao

Para se determinar o Fator de Utilizagcédo (Fu),
deve-se multiplicar o valor da Eficiéncia do Recinto
pelo valor da Eficiéncia da Luminaria. Muitas vezes,
esse processo é evitado, se a tabela de Fator de
utilizacao for também fornecida pelo catalogo.

Esta tabela nada mais é que o valor da Eficiéncia
do Recinto ja multiplicado pela Eficiéncia da
Luminéria, encontrado pela intersec¢ao do indice
do Recinto (K) e das Refletancias do teto, paredes
e piso (nesta ordem). (Figura 16c)
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Fator de Utilizacéo

Fig. 16b: Exemplo de especificacdo de luminéria

Medidas
Luminaria | A B (o}
2x36W 75 | 260 | 1425
2x18W 75 | 260 | 815




Fundamentos do Projeto de lluminacao

Uma vez definidas as grandezas utilizadas nos
projetos, pode-se partir para o planejamento de um
sistema de iluminagéo.

Um projeto luminotécnico pode ser resumido em:

+ Escolha da lampada e da luminéaria mais adequada.
+ Calculo da quantidade de luminarias.

+ Disposicao das luminérias no recinto.

+ Calculo de viabilidade econdmica.

O desenvolvimento de um projeto exige uma
metodologia para se estabelecer uma sequéncia
l6gica de calculos.

A metodologia recomendada propoe
as seguintes etapas

1) Determinacéo dos objetivos da iluminagéo e dos
efeitos que se pretende alcancar.

2) Levantamento das dimensdes fisicas do local, lay-
out, materiais utilizados e caracteristicas da rede
elétrica no local.

3) Analise dos Fatores de Influéncia na Qualidade da
lluminagao.

4) Calculo da iluminagéo geral (Método das
Eficiéncias).

5) Adequacéo dos resultados ao projeto.

6) Calculo de controle.

7) Definicao dos pontos de iluminagéao.

8) Célculo de iluminagéo dirigida.

9) Avaliagdo do consumo energético.

10) Avaliagéo de custos.
11) Célculo de rentabilidade.

Supondo que os itens 1 e 2 sejam de dominio do leitor,
analisaremos neste capitulo as etapas subsequentes.

Fatores de Influéncia na Qualidade da lluminacao
Nivel de lluminancia Adequada

Quanto mais elevada a exigéncia visual da atividade,
maior devera ser o valor da lluminancia Média (Em)
sobre o plano de trabalho. Deve-se consultar a norma
NBR-5413 para definir o valor de Em pretendido. Deve-se
considerar também que, com o tempo de uso, se reduz
0 Fluxo Luminoso da ldmpada devido tanto ao desgaste,
quanto ao acumulo de poeira na luminaria, resultando
em uma diminuicdo da lluminéncia. (Figura 17)

Por isso, quando do calculo do niumero de luminarias,
estabelece-se um Fator de Depreciacdo (Fd),o qual,
elevando o nimero previsto de luminarias, evita que,
com o desgaste,o nivel de lluminancia atinja valores
abaixo do minimo recomendado.

Nesse Manual consideraremos uma depreciacéo de
20% para ambientes com boa manutengéo (escritdrios
e afins),e de 40% para ambientes com manutencgéo
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critica (galp6es industriais, garagens, etc.), dando
origem a Fatores de Depreciacao, respectivamente,
de Fd=1,25 e Fd=1,67.

Fig. 17: Compensacao da deprecia¢do no calculo da
lluminancia Média (Fator de Depreciacao), para
ambientes com boa manutencao

50

125F-—_

Margem para_ ~
depreciagéo de Fluxo - Tmme—
Luminoso e acimulo de sujeira i

100

80 f -

=

lluminancia %

Tempo —p

Fig. 18

Ofuscamento
Reflexivo

Ofuscamento
Direto

Limitacdo de Ofuscamento

Duas formas de ofuscamento podem gerar
incomodos:

« Ofuscamento direto, através de luz direcionada
diretamente ao campo visual.

+ Ofuscamento reflexivo, através da reflexao da luz no
plano de trabalho, direcionando-a para o campo
visual. Considerando que a Luminancia da propria
luminaria € incobmoda a partir de 200 cd/m2, valores
acima deste ndo devem ultrapassar o angulo
indicado na figura 18.

O posicionamento e a Curva de Distribuicdo Luminosa
devem ser tais que evitem prejudicar as atividades do
usuario da iluminagéo.



Proporcao Harmoniosa entre Luminancias

Acentuadas diferencas entre as Luminancias de
diferentes planos causam fadiga visual, devido ao
excessivo trabalho de acomodacéo da vista, ao passar
por variagbes bruscas de sensacéo de claridade.

Para evitar esse desconforto, recomenda-se que as
Luminancias de piso, parede e teto se harmonizem
numa propor¢éo de 1:2:3,e que, no caso de uma mesa
de trabalho,a Luminancia desta ndo seja inferior a 1/3 da
do objeto observado, tais como livros, etc. (Figura 19)

Efeitos Luz e Sombra

Deve-se tomar cuidado no direcionamento do foco de
uma luminéria, para se evitar que essa crie sombras
perturbadoras, lembrando, porém, que a total auséncia
de sombras leva a perda da identificacdo da textura e
do formato dos objetos. Uma boa iluminagéo néo
significa luz distribuida por igual.

Reproducéo de Cores

A cor de um objeto é determinada pela reflexao de
parte do espectro de luz que incide sobre ele. Isso
significa que uma boa Reproducéo de Cores esta
diretamente ligada a qualidade da
luz incidente, ou seja, a equilibrada
distribuicdo das ondas constituintes

Ar-Condicionado e Acustica

O calor gerado pela ilumina¢do néao deve sobrecarregar
a refrigeracéo artificial do ambiente.

Ha um consenso que estabelece que um adulto irradia o
calor equivalente a uma lampada incandescente de 100W.
Portanto, fontes de luz mais eficientes colaboram para
bem-estar, além de se constituir numa menor carga
térmica ao sistema de condicionamento de ar.

O sistema de iluminagédo pode comprometer a
acustica de um ambiente através da utilizagédo de
equipamentos auxiliares (reatores e transformadores
eletromagnéticos). Uma solugéo bastante eficiente,
com auséncia total de ruidos é o emprego de
sistemas eletronicos nas instalagoes.

o

Fig. 19: Proporgéo
harmoniosa entre
Luminancias

Fig. 20: indice de Reproducéo de Cores e exemplos de aplicagéo.

o
o

do seu espectro.
E importante notar que, assim

Muito bom

1a Ra90- 100

1b Ra80-89

Testes de cor - Floricultura -

Nivel 1 Escritérios - Residéncias - Lojas

o]
o

como para lluminancia média,
existem normas que regulamentam

Bom

2a Ra70-79

2b Ra60 - 69

Areas de circulagéo - Escadas -

Nivel 2 Oficinas - Ginasios esportivos

(2]
o

0 uso de fontes de luz com
determinados indices, dependendo

Razoavel

Depositos - Postos de gasolina -

Nivel 3 Patio de montagem industrial

Ra 40 - 59

da atividade a ser desempenhada

S
o

indice de Reprodugéo de Cores

Ruim

no local. (Figura 20)

Vias de trafego - Canteiro de obras -

Ra20-39 | Estacionamentos

7T 7T

Classificacdo

Nivel 4
Nivel - indice Ra Exemplos de apliacacdo ‘

Tonalidade de Cor da Luz l

|
[ |

l l

ou Temperatura de Cor |

OSRAM - Linha de produtos

‘ l Normas ABNT - 5413 ‘

Um dos requisitos para o conforto

visual € a utilizacdo da iluminacao

para dar ao ambiente 0 aspecto desejado. Sensacdes
de aconchego ou estimulo podem ser provocadas
quando se combinam a correta Tonalidade de Cor da
fonte de luz ao nivel de lluminéncia pretendido. (Figura 21)

Estudos subjetivos afirmam que para lluminancias mais
elevadas sdo requeridas lampadas de Temperatura de
Cor mais elevada também. Chegou-se a esta conclusao
baseando-se na propria natureza, que ao reduzir a
luminosidade (crepusculo), reduz também sua
Temperatura de Cor. A ilusdo de que a Tonalidade de
Cor mais clara ilumina mais, leva ao equivoco de que
com as “lampadas frias” precisa-se de menos luz.
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Fig. 21: Relacdo de conforto ambiental entre nivel de

lluminancia e Tonalidade de Cor da lampada.
lluminancia
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Fundamentos do Projeto de lluminacao

Calculo de lluminacao Geral (Método das Eficiéncias)

Seqiiéncia de calculo:

1 - Escolha da lampada adequada

2 - Escolha da luminéria adequada

3 - Célculo da quantidade de luminarias:

Para o célculo da quantidade de luminarias, usa-se o
seguinte método, necessario para se chegar a
lluminancia Média (En) exigida por norma.

Sendo:

n =quantidade de ldmpadas

o =fluxo luminoso de uma lampada

Pun  =fluxo luminoso da luminaria em funcionamento

>Pum =somatoria dos valores de fluxo luminoso de
todas as lampadas

20,200 =fluxo luminoso incidente sobre a area A (m?)
no plano de trabalho considerado

Fd =fator de depreciagao (Fd = 1,25 para boa
manutencao; Fd = 1,67 para manutencao critica)

BF  =fator de fluxo luminoso do reator (considerar
apenas quando utilizado com lampadas de
descarga)

A iluminancia média En é dada por:

_ (pplano
E=—% @
A eficiéncia do recinto corresponde a:
nR — (pplano
Z(plum
Resultando :

(pplano = nF{ ) Z(plum

E a eficiéncia da luminaria é:

nR = (plum
¢.BF
Oymn=MNg- ?-BF

O fluxo luminoso emitido no recinto € dado por :
Z(plum = TlL - Z(P
Multiplicando-se ambos os lados por Mg, vem :

Mg - XPum =Mg - N - XO

Logo,
Poiano =M - M - ¢ (D)

Substituindo-se (a) em (b):

Ng-MN - XO

Em: A

ComoX®=n-@-BF, vem:
Em-A=nR-nL-(P-n-BF

De onde resulta:

= En. A
T Mg-M-9-BF
O numero “n” de lampadas precisa ainda levar em

consideragéo o fator de depreciacéo Fd, para compensar
0 desgaste e o tipo de manutengéo dos equipamentos ao
longo do tempo. No caso da utilizagéo de lampadas de
descarga, deve-se levar em conta ainda o fator de fluxo
luminoso do reator (BF).

n= En-A -Fd
- ¢0.M .Miz-BF

ou

n= Em-A -Fd
~ O©.-Fu-BF

Fig. 22: Esquema de representagéo de Fluxos Luminosos.

%
Q@Q}l

plano
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Adequacéo dos Resultados ao Projeto

Se a quantidade de luminarias resultantes do calculo
nao for compativel com sua distribuicdo desejada,
recomenda-se sempre 0 acréscimo de luminarias e
nao a eliminacao, para que néo haja prejuizo do nivel
de lluminancia desejado.

Calculo de Controle

Definida a quantidade de luminérias desejada, pode-se
calcular exatamente a lluminancia Média alcancada.

Definicao dos Pontos de lluminacao

Os pontos de iluminag&o devem preferencialmente ser
distribuidos uniformemente no recinto, levando-se em
conta o layout do mobiliério, o direcionamento da luz para
a mesa de trabalho e o proprio tamanho da luminaria.
Recomenda-se que a distancia “a” ou “b” entre as
luminarias seja o dobro da distancia entre estas e as
paredes laterais (vide Figura 23).

Fig. 23: Recomendagéo quanto as distancias entre luminarias e
paredes laterais.

QO

o

QD
NI®

Calculo de lluminacao Dirigida

Se a distancia “d” entre a fonte de luz e o objeto a ser
iluminado for no minimo 5 vezes maior do que as
dimensoes fisicas da fonte de luz, pode-se calcular a
lluminancia pelo Método de lluminancia Pontual,
aplicando-se a formula:

| Fig. 24

E=T

o)

onde:

I = Intensidade Luminosa
lancada verticalmente
sobre o ponto E
considerado.
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Esse método demonstra que a lluminéncia (E) é
inversamente proporcional ao quadrado da distancia.
Por exemplo, dobrando-se a distancia entre a fonte de
luz e o0 objeto, reduz-se a distancia entre a fonte de luz
€ 0 objeto, reduz-se a lluminancia sobre o objeto a um
quarto de seu valor anterior.

Se a incidéncia da luz nao for perpendicular ao plano
do objeto, a formula passa a ser:

loe - cos o
E=—"T"=
d2

:’b‘
[}

Assim a lluminancia (E) em um ponto € o somatério
de todas as lluminancias incidentes sobre esse ponto
oriundas de diferentes pontos de luz, ou seja:

I Io. . cos® o)
E= et Z( e )
Fig. 26




Fundamentos do Projeto de lluminacao

Dimensionamento do Grau de Abertura
do Facho Luminoso

O grau de abertura do facho luminoso é func¢éo do
angulo B dado por:

t9p=

r=d-tgp

D=2.d.tg%

r
B=arctg a4

L

2B=2-arctg g

E
B=2-arctg a4

As grandezas sao representadas na figura 27.

O angulo de radiacao fornecido nos catadlogos OSRAM
€ 0 angulo definido pelo limite de 50% da Intensidade
Luminosa maxima. (Figura 28)

Fig. 27 Fig. 28 Convencéo da
abertura de facho
/D\ luminoso de

T produtos OSRAM.

d

l A

le—r
D J
2 2
\/
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Avaliacdao do Consumo Energético

Além da quantidade de lampadas e luminarias,

bem como do nivel de lluminancia, é imprescindivel

a determinacéo da poténcia da instalacéo, para se
avaliar os custos com energia e assim desenvolver-se
um estudo de rentabilidade entre diversos projetos
apresentados. O valor da “Poténcia por m?2” é um
indice amplamente divulgado e, quando corretamente
calculado, pode ser o indicador de projetos
luminotécnicos mais econdémicos. Para tanto,
calcula-se inicialmente a poténcia total instalada.

Poténcia Total Instalada
Simbolo: Pt
Unidade: kW

E a somatéria da poténcia de todos os aparelhos
instalados na iluminagéo.

Trata-se aqui da poténcia a lampada, multiplicada pela
quantidade de unidades utilizadas (n), somado a
poténcia consumida de

todos os reatores, transformadores e/ou ignitores.

Os catalogos OSRAM contém dados orientativos
referentes as perdas dos equipamentos auxiliares
(em watts) para as respectivas lampadas.

Uma vez que os valores resultantes sao elevados,

a Poténcia Total Instalada é expressa em quilowatts,
aplicando-se portanto o quociente 1000 na equacéao.

*

n-w

Pr= 000

*W = poténcia consumida pelo conjunto lampada +
acessorios.



Densidade de Poténcia Com esses dados, a Densidade de Poténcia Relativa (D) é:
Simbolo: D
Unidade: W/m?

2
) Drs =%=4W/m2 por 100 Ix
E a Poténcia Total Instalada em watt para cada metro —_—
quadrado de area. 100 Ix
D - Pt-1000 e
a A
_ 20 W/m2 _ )
Di = 501X 5 W/m?2 por 100 Ix

Essa grandeza é muito util para os futuros calculos de
dimensionamento de sistemas de ar-condicionado ou 100 Ix
mesmo dos projetos elétricos de uma instalagao.

A comparacgéo entre projetos luminotécnicos somente Logo,a instalagdo 2 consome menos energia por

se torna efetiva quando se leva em conta niveis de metro quadrado, mas também fornece menos luz. Na
lluminéncia iguais para diferentes sistemas. Em outras realidade, a instalacédo 1 é mais eficiente.

palavras, um sistema luminotécnico s6 € mais

eficiente do que outro, se, ao apresentar o mesmo Fig. 29: Exemplos de avaliagdo do consumo energético.
nivel de lluminéancia do outro, consumir menos watts
por metro quadrado. Sistema 1 Sistema 2
Densidade de Poténcia Relativa
Simbolo: Dr
Unidade: W/m?p/ 100 Ix
A =50 m? A=70m?
. . A E = 750 Ix E =400 Ix
Ea Densndadg qe P_otenC|a Total Instalada para cada P, =1,5kW =2 || P=14kW
100 Ix de lluminancia. D =30 W/m? D = 20 W/m?
Dr= 4 W/m? Dr=5 W/m?
or 100 Ix or 100 Ix
Logo: P P
P
Di= —— '
A-E
100
D-100
Dr=
E

Tomando-se como exemplo duas instalagdes
comerciais, (Figura 29) tem-se a primeira impressao
de que a instalacdo 2 & mais eficiente doque a 1, ja
que a Densidade de Poténcia é:

_ 1500 _ 2
D: = 50 - 30 W/m
_ 1400 _ 2
D: = 70 - 20 W/m

Porém, ao avaliar-se a eficiéncia,é preciso verificar a
lluminancia em ambos o0s casos.

Supondo-se
E: =750 Ix
E> =400 Ix
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Fundamentos do Projeto de lluminacao

Avaliacao de Custos

Um projeto luminotécnico somente é considerado
completo quando se atentar para o célculo de
custos, quais sejam:

Custos de Investimento

E a somatdria dos custos de aquisicéo de todos
0s equipamentos que compdem o sistema de
iluminagéo, tais como lampadas, luminarias,
reatores, transformadores, ignitores e a fiagéo,
acrescidos dos custos de mao de obra dos
profissionais envolvidos, desde a elaboragéo do
projeto a instalacao final. (Figura 30)

Custos Operacionais

E a somatdria de todos os custos apresentados apos
a completa instalagcdo do sistema de iluminacéo,
concentrados nos custos de manutencéo das
condi¢des luminotécnicas do projeto e os custos de
energia consumida. (Figura 31)

O custo mensal de manutencao das lampadas
engloba o custo de aquisi¢cdo de novas unidades
e o custo da mao de obra necessaria a executar
a manutencgédo. Esse custo resulta da soma das
horas mensais de utilizacao das lampadas
dividida pela sua vida util.

O quociente que assim se obtém, informa o
numero de lampadas que serdo repostas, € seu

valor deve ser multiplicado pelo preco da lampada

nova.Ja o custo da mao de obra para realizar
essa reposicao é dado em fungéo da
remuneracao por hora de trabalho do respectivo
profissional.

O tempo de reposicao por lAmpada deve ser
multiplicado pelo nUmero de I&mpadas repostas
por més. Esse custo € bastante significativo nas
instalacdes de dificil acesso, como iluminag¢ao
publica, quadras de esporte, etc.

O fator decisivo no custo operacional é o custo de
energia elétrica, que corresponde a Poténcia Total
Instalada (P: ), multiplicada pelas horas de uso
mensal e pelo preco do kWh. Ao se optar por um
sistema mais eficiente, este custo sofre
substancial reducao.

Fig. 30: Comparagéo entre custos de investimento.

~60% mais investimento
inicial

Gasto em:

Luminarias e acessorios

_ Instalagédo |
Siatema Siatema
incandescente DULUX® EL ECONOMY
60W 15W

Fig. 31: Comparacgéo entre custos operacionais.

=~ 60% menos despesas mensais
com manutencao

\ Gasto em:
. —~ @ @@ O
<O~ Consumo de energia
« N T T
AN Reposicéo de lampadas
_Mzodeobra_ _ — _ _ _
Siatema Siatema
incandescente DULUX® EL ECONOMY
60W 15W
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Calculo de Rentabilidade

A andlise comparativa de dois sistemas de
iluminacao, para se estabelecer qual deles € 0
mais rentavel, leva em consideracao tanto os
custos de investimento quanto operacionais.
Geralmente o uso de lampadas de melhor
Eficiéncia Energética leva a um investimento
maior, mas proporciona economia nos custos
operacionais.

Decorre dai a amortizagao dos custos, ou seja,
ha o retorno do investimento dentro de um
dado periodo.O tempo de retorno é calculado
pelo quociente da diferenca no investimento
pela diferenca na manutencéo. Feitos os
calculos, os valores podem ser alocados em
graficos, como no da figura 32, onde se
visualiza a evolugcdo das despesas no tempo.
O ponto de interse¢éo das linhas indica o
instante de equalizagcéo destes custos.

Nos anexos, segue uma planilha do Calculo
de Rentabilidade, podendo ser utilizada como
instrumento pratico para se chegar aos custos
acima descritos, como também para analise
comparativa entre sistemas diferentes de
iluminagio.

Fig. 32: llustracdo da evolucdo das despesas entre

Custos
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sistemas de iluminagéo incandescente e DULUX®

2000 4000 6000 8000 10000
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Gasto total Sistema DULUX®
(investimento inicial + consumo de energia)

Economia em consumo de energia
(sistema de iluminacéo)

Adicional de consumo do ar condicionado
(Economia indireta)




Exemplos de Aplicacao

Exemplo 1
Calculo de lluminagao Geral
(Método das Eficiéncias):

lluminacao da sala de um escritorio:

Empregando-se o Método das Eficiéncias para quantificar-
se 0 numero de luminarias ou calcular-se a lluminancia
para um recinto qualquer, pode-se fazer uso da seqliéncia
de célculo a seguir, apresentada em forma de planilha.

Foi elaborado um calculo, como exemplificacéo,

que desenvolve passo a passo 0 processo,e deve
ser consultado como guia, sempre que necessario.

A planilha completa se encontra anexa,e servira

de formulario de resolugdo da maioria dos casos de
iluminacao interna que se apresentarem. Para tanto,
recomenda-se que suas colunas sejam mantidas em
branco e que ela sirva de modelo para copias.

Vamos seguir o processo descrito no capitulo
anteriormente.

Dados Basicos Pré-Calculo:

Local
+ Escritério de contabilidade (Figura 33)

Atividades
» Administrativas (leitura, datilografia, etc.)
+ Operagao de microcomputadores.

Objetivos da iluminacao

* Proporcionar boas condi¢des de trabalho.

« Evitar reflexos no video do terminal/conforto visual.
+ Evitar alto consumo de energia.

Dimensoes fisicas do recinto

+ Comprimento: 10,00 m

* Largura: 7,50 m

+ Pé-direito: 3,50 m

+ Altura do plano de trabalho: 0,80 m

Materiais de construcao/equipamentos

* Teto:
Forro de gesso pintado/cor branco.
* Paredes:
pintadas/cor verde claro; duas paredes com
persiana/cor verde claro.
* Piso:
carpete/cor verde escuro.
+ Mobiliario:
mesas e armarios de férmica/cor bege palha;
cadeiras forradas/cor caramelo.
* Ar-condicionado central
com acionamento individualizado.

Caracteristicas do fornecimento de energia elétrica

+ Tenséao estavel na rede (220V)

« Custo de kWh: US$ 0,15

+ Acendimento individualizado
(interruptor na entrada da sala)

+ Pontos de energia préximo as mesas.

Fig. 33
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Analise dos Fatores de Influéncia na
Qualidade da lluminacao :

Nivel de lluminancia Adequado

Consultando-se a norma NBR-5413 ou o resumo
fornecido no anexo 1 deste Manual, estipula-se a
lluminadncia Média de escritérios em Em = 500 Ix.

Fator de Depreciagéo (Fd): ambiente salubre, com
boa manuten¢éo (em caso de queima, troca imediata;
limpeza das luminarias a cada 6 meses). Fd = 1,25
(corresponde a uma margem de depreciacdo de 20%
da lluminancia Média necessaria).

Limitacao de Ofuscamento

Ofuscamento ndo devera ocorrer, uma vez que
superficies dos moveis e objetos ndo sao lisas ou
espelhadas. O Ofuscamento Direto sera evitado se
forem empregadas luminérias, cujo angulo de
abertura de facho acima de 45° nao apresentar
Luminancia acima de 200 cd/mz.

Obs.: algumas luminarias para lampadas
fluorescentes sao ja indicadas pelos seus fabricantes
para sua utilizacdo em areas de terminais de video
ou microcomputadores.

Proporcao Harmoniosa entre Luminancias

Partindo-se do principio de que a iluminagao se
distribuira de uma forma homogénea ao longo da sala,
e que as janelas estardo recobertas por persianas,
conclui-se que nao havera diferengcas muito grandes
entre as Luminancias, ja que os Coeficientes de
Reflexdo dos componentes da sala (Refletancias)
também nao se diferenciam acentuadamente.

A proporc¢édo entre as Luminancias recomendada
sera provavelmente alcancada através da natural
varia¢ao de lluminéncias incidentes sobre as
diferentes superficies.

Efeitos Luz e Sombra

As luminarias deverao ser colocadas lateralmente
as mesas de trabalho, para se evitar que haja reflexo
ou sombra que prejudique as atividades.

Recomenda-se que as janelas localizadas diante
dos terminais de video sejam protegidas por
persianas ou cortinas, para se evitar que a alta
Luminancia seja refletida e que o operador faga
sombra sobre a tela.

Ly

Tonalidade de Cor da Luz

Para 0 ambiente de um escritério,e lluminancia de
500 Ix, recomenda-se que a Tonalidade de Cor da luz
seja Branca Neutra (aproximadamente 4000K).

Reproducao de Cores

Aconselha-se que o indice de Reproducéo de

Cores para este tipo de trabalho seja acima de 80.

As lampadas fluorescentes de po trifosforo preenchem
este requisito.

Ar-condicionado e Acustica

O ruido que fosse originado pelo funcionamento das
luminarias, caso sejam elas equipadas com lampadas
fluorescentes e seus respectivos reatores, seria
facilmente absorvido pelo forro de gesso onde elas
estariam embutidas, ndo prejudicando o trabalho no
local. O ar-condicionado sera cerca de 25% menos
carregado se a instalacéo for feita com lampadas
fluorescentes,e ndo incandescentes, ja que as
primeiras irradiam muito menos calor.

Escolha das Lampadas

Os dados anteriores nos levam a concluir que o
tipo de lampadas indicado para este projeto € a
fluorescente LUMILUX®. Ela existe nas versdes de
18, 36 e 58W.

Optaremos pela versdo LUMILUX® 36W/21-840,
porque o saldo é amplo, ndo ha limitacéo fisica de
comprimento da lampada, e sua aquisicdo é mais
compensadora.

Os dados da lampada sao obtidos nos catalogos
OSRAM. A saber:

« LUMILUX® 36W cor 21-840

* Fluxo luminoso: 3350 Im

» Temperatura de cor: 4000K Branca Neutra

- indice de reproducéo de cor: 85

Escolha da Luminaria

A luminaria podera ser de embutir, de alta eficiéncia e
aletas metalicas que impecam o ofuscamento. Os
modelos mais modernos possuem refletores
parabdlicos que limitam a angulacéo do facho
luminoso, tornando-se adequados para 0 seu
emprego em salas de computadores.



Exemplos de Aplicacao

Calculo da Quantidade de Luminarias

Uma vez ja definidas todas as bases conceituais para
o0 calculo, seguiremos a sequéncia da planilha.

Cabecalho

Seu preenchimento é recomendado, para uma futura
identificacdo do projeto, ou mesmo para uma simples
apresentagéo ao cliente.

Descricao do Ambiente

Estes dados ja foram anteriormente levantados,
quando da definicdo das dimensdes fisicas do recinto,
dos materiais que o compdem e do Fator de
Depreciac&o. E necessario, no entanto, definir-se o
Grau de Reflexao do teto, paredes e piso, que
servirao de parametro na tabela de Eficiéncia do
Recinto. Para tal, deve-se consultar os dados do
anexo 2.

Caracteristicas da lluminacao

Esses dados vém especificar o que se pretende
como iluminacgéo (lluminéncia, Tonalidade de Cor
e Reproducao de Cor). J& foram anteriormente
definidos.

Obs.: a planilha agora se subdivide em duas colunas
de preenchimento dos dados, para que possam ser
feitas duas opc¢des de iluminacéo e que se comparem
uma com a outra.A Tonalidade de Cor e o Nivel de
Reprodugéo de Cores servem como referéncias para
a especificacdo da lampada.

Empresa: Exemplo Construtora Ltda.

Obra: Sede geral

Recinto:  Sala de contabilidade

Atividade: Administrativa

Projetista: Leitor

Data: maio/93

01| Comprimento a |m 10,00
02| Largura b |m 7,50
» (03] Area A=a.b m’ 75,00
5 [04| Pé-Direito H [ m 3,00
£ [05] Pe-Direito Uti h=H-hyr—hog | M 2,20
$ |06| indice do Recinto .
ﬁ K= h é(laE b) 1,95
§’ 07| Fator de Depreciagéo Fd 1,25
® |o08| Coeficiente de Reflexao Teto p1 0,70
09| Coeficiente de Reflexao Paredes p2 0,50
10| Coeficiente de Reflexao Piso p3 0,10
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Lampadas e Luminarias

Aqui sdo discriminados os dados das lampadas e a
Eficiéncia do Recinto e da Luminaria (ou diretamente
o Fator de Utilizagdo da luminéria). Temos no final
todos os componentes da formula para céalculo do
namero de lampada/luminarias.

Obs.: O Grupo da Luminéria é determinado
consultando-se a tabela de Eficiéncia do Recinto do
fabricante da luminaria, localizando uma Curva de
Distribuicdo Luminosa entre seus itens que seja
semelhante a da luminaria do projeto. Apés a escolha
do Grupo da Luminaria, faz-se a consulta da sua
tabela correspondente para a determinagcéo da
Eficiéncia do Recinto.

Quando a luminaria escolhida ja fornece os dados de
seu Fator de Utilizacao, os itens 18, 19 e 20 poderéo
ser poupados de preenchimento e pode-se seguir
diretamente ao item 21, Fator de utilizagéo (Fu).

De posse de todos os dados necessarios, pode-se
calcular a quantidade de lampadas.

Adequacao dos Resultados ao Projeto

A quantidade de lampadas deve ser arredondada
para o valor multiplo mais préximo da quantidade de
lAmpadas por luminaria (neste caso, ndo haveria
necessidade), de tal forma que a quantidade de
luminarias (N) sempre seja um nimero inteiro.

88 |11| lluminancia Planejada En | Ix 500
gg 12| Tonalidade ou Temperatura de Cor Ix Branca fria
EE 13| Indice de Reprodugao de Cores IRC &5
14| Tipo de Ldmpada LUMILUX® 26/21
15| Fluxo Luminoso de Cada LAmpada ¢ |Im 253550
16| Lampadas por Luminaria z unid 2
§ 17| Tipo da Luminaria -
:g 18| Fator de Fluxo Luminoso 1,0
3 [19| Grupo da Luminaria (tab. Efic. Recinto) -
@ |20| Eficiencia da Luminaria n. -
E 21| Eficiéncia do Recinto Na -
“E 22| Fator de Utilizagao Fu=mn.-Ma 0,54
23| Quantidade de Lampadas _ E~AH unid o6
¢-Fu-BF
24| Quantidade de Luminarias N=n/z unid 15
Tabela de Fator de Utilizagao de luminaria
Teto/Parede/Piso
K 751 731 711 551 531 511 331 311
0,6 1032 0,28 026 0,31 0,28 0,26 0,28 0,25
08 103 0,36 033 039 03 033 0,35 0,35
1,0 1044 041 039 043 040 0,38 0,40 0,38
1,251 0,48 045 043 047 045 042 044 042
1,5 1051 048 045 049 047 045 0,46 0,45
20 (054 052 050 053 051 049 0,50 0,49
25 1055 054 052 055 053 052 0,52 0,51
30 (057 055 054 056 054 053 054 0,52
40 (058 0,57 056 057 056 055 053 0,54
50 060 058 057 058 057 056 056 0,55

Fator de Utilizacéo
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Exemplos de Aplicacao

Definicao dos Pontos de lluminacao

Escolhe-se a disposicdo das luminérias levando-se
em conta o layout do mobiliario, o direcionamento
correto da luz para a mesa de trabalho e o préprio
tamanho das luminarias.

Neste exemplo, sugere-se a disposicao destas em
trés linhas continuas lateralmente as mesas de
trabalho, evitando o ofuscamento sobre a tela de
computador. Para tanto, a quantidade de luminarias
(N = 13) devera ser elevada para N = 15, para que
possa ser subdividida por trés.A dimenséo de
10,00m comporta a linha continua formada por 5
luminarias, cada uma de aproximadamente 1,20m,
nao havendo perigo de ndo adaptacéo ao projeto.
(Figura 34)

Calculo de Controle

Uma vez de acordo com o resultado fornecido
podemos nos certificar do valor exato da lluminancia
Média obtida, através dos itens 25 e 26.

Avaliacao do Consumo Energético

Os itens 27, 28 e 29 da planilha podem ser calculados
da seguinte maneira:

30-35

Pt = W = 1,05 kW
1,05-1000
D= =g = 14 W/m2
_ 14-100 _
Dr = —579 ~ = 2,42 W/m2 p/100 Ix

Fig. 34:

Obs.: 70 W = Considerando a utilizagéo do reator
QTISB 2x36W, que devido a operagdo em alta
freqUéncia, a poténcia entregue a lampada € menor.

Calculo de Custos e Rentabilidade

Na rotina de calculo, os itens Célculo de Custos e
Calculo de Rentabilidade sdo completamentares ao
célculo luminotécnico até aqui concluido,e podem
ser desenvolvidos utilizando-se o guia orientativo
“Célculo de Rentabilidade” que segue anexo.

8o |25| Quantidade de Luminarias na Instalagao N, | unid 15
3£ (26| lluminancia Alcancada 2-Ny-o-Fu-BF | X 579
3¢ E=""7F

27| Potencia Total Instalada P.=n;-W*/1000 | kW 1,05
2§ |28 Densidade da Poténcia D=P:.-1000/A | W/m* | 14,0
g ﬁ 29| Densidade da Poténcia Relativa W/m?
S 2,42

D, =D -100/E p/100 Ix

*W = Poténcia do conjunto lampada + acessoério (Consultar Catadlogo OSRAM para obter valores orientativos)

44



Exemplo 2
Calculo de lluminancia
(Método Ponto a Ponto):

Exemplo orientativo para leitura das curvas de
distribuicdo luminosa (CDL), célculo da intensidade
luminosa nos diferentes pontos e a respectiva
iluminancia. (Figura35)

Consultando-se a luminaria, cuja CDL esta
representada na pagina 9 e supondo-se que esta
luminaria esteja equipada com 2 lampadas
fluorescentes LUMILUX® 36W/21 (Figura36), qual
sera a lluminancia incidida num ponto a 30° de
inclinagé@o do eixo longitudinal da luminaria, que se
encontra a uma altura de 2,00 m do plano do ponto?
(Figura37)

LUMILUX® 36W/21
¢ =3350Im

Luminaria para
2x LUMILUX® 36W/21
n=2

Na CDL, lé-se que :
Isoe = 340 cd

Como este valor refere-se
a 1000 Im, tem-se que:

340

~505 (2 3350) = 2278 cd

Iaoe =

Seguindo-se a formula:
Fig. 37

loe
E=-— -cos®a

Fig. 35

Fig. 36

100
cd

200
cd

300
cd

100cd

200cd

20°

30°

90°

80°

70°

60°

50°

40°

{

LUMILUX® 36W/21
= 3350 Im

h2
E=2278 (65
4
E =370 Ix

2m
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Exemplos de Aplicacao

Exemplo 3 .
p . JO Fig. 38 DECOSTAR® 50W/12V
Calculo de lluminacao Dirigida a=10°

(Fonte de Luz com Refletor):
Qual sera a distancia (d’) de uma
luminéria equipada com
DECOSTAR® 51 50W/12V 10°,
cujo facho de luz incide em uma
superficie de 0,44m de diametro
(figura 38)?

=2.d -tqg >~
D=2-d-tg 5

—o.4-tqg &

044=2-d-1g -
d=2,5m

Partindo de um h = 1,4m temos:

d? = h? + d®

d2=d2—h?
d'=\d-h
d'=\ (2,52 (1,42 Fig. 39

HALOSPOT®

d’'=2,0m "

Qual serd também a lluminéncia no ponto central da
incidéncia do facho de luz?

Dado da lampada:
1=12500 cd

I
F=w
12500

== 2500

Exemplo 4

Calculo de lluminacao Dirigida
(Abertura do Facho de Luz
Fonte de Luz com Refletor):

Qual seré o angulo de facho de luz de uma lampada
HALOSPOT® 111, para que se consiga iluminar uma
area de 0,70 m de didmetro,a 4,00 m de distancia
(Figura 39)?

a=2.arctg %

0,35

a=2.arctg 200

a=10°
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Anexo 1 - Niveis de lluminancia
Recomendaveis para Interiores

Exemplificacao da Norma NBR-5413

Obs.: os valores sao fornecidos para observadores

com idade entre 40 e 55 anos, praticando tarefas que

demandam velocidade e precisdo médias

Descricao da Atividade Em (Ix)
Depoésito 200
Circulagéo/corredor/escadas 150
Garagem 150
Residéncias (cdmodos gerais) 150
Sala de leitura (biblioteca) 500
Sala de aula (escola) 300
Sala de espera (foyer) 100
Escritorios 500
Sala de desenhos (arquit.e eng.) 1000
Editoras (impressoras) 1000
Lojas (vitrines) 1000
Lojas (sala de vendas) 500
Padarias (sala de preparacao) 200
Lavanderias 200
Restaurantes (geral) 150
Laboratérios 500
Museus (geral) 100
Industria/montagem (ativ. visual de precisdo média) 500
Industria/inspecao (ativ. de controle de qualidade) 1000
Industria (geral) 200
Industria/soldagem (ativ. de muita precisao) 2000
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Anexo 2 - Coeficiente de Reflexao de
Alguns Materiais e Cores

Materiais %
Rocha 60
Tijolos 5..25
Cimento 15..40
Madeira clara 40
Esmalte branco 65..75
Vidro transparente 6..8
Madeira aglomerada 50..60
Azulejos brancos 60..75
Madeira escura 15..20
Gesso 80
Cores %
Branco 70..80
Creme claro 70..80
Amarelo claro 55..65
Rosa 45..50
Verde claro 45..50
Azul celeste 40..45
Cinza claro 40..45
Bege 25..35
Amarelo escuro 25..35
Marrom claro 25..35
Verde oliva 25..35
Laranja 20..25
Vermelho 20..35
Cinza médio 20..35
Verde escuro 10..15
Azul escuro 10..15
Vermelho escuro 10..15
Cinza escuro 10..15
Azul marinho 5..10
Preto 5..10
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Calculo de lluminagao Interna
Método das Eficiéncias

Empresa: Obra:
Recinto: Atividade:
Projetista: Data:
01| Comprimento a m
02| Largura b |m
» |03 Area A=a.b m’
5 |04 Pé-Direito H [ m
£ [05] Pé-Direito Uti h=Hhye— s | M
8 |06| Iindice do Recinto a-b
" The
2 07| Fator de Depreciagao Fd
2 |o8| Coeficiente de Reflexao Teto p1
09| Coeficiente de Reflexao Paredes p2
10| Coeficiente de Reflexao Piso p3
g8 [11] lluminancia Planejada En | Ix
"g g 12| Tonalidade ou Temperatura de Cor Ix
5% [13| indice de Reproducao de Cores IRC
14| Tipo de Lampada
15| Fluxo Luminoso de Cada Lampada ¢ |Im
16| Lampadas por Luminaria z unid
§ 17| Tipo da Luminaria
£ |18| Fator de Fluxo Luminoso
§ 19| Grupo da Luminaria (tab. Efic. Recinto)
o [20| Eficiencia da Luminaria .
§ (21| Eficiencia do Recinto M
«f‘; 22| Fator de Utilizacao Fu=n.-Mg
23| Quantidade de Lampadas = E.-A-Fd unid
¢-Fu-BF
24| Quantidade de Luminarias N =n/z unid
g . |25| Quantidade de Luminarias na Instalagdo N, | unid
§§ 26| lluminancia Alcancada  2N-o-Fu-BF | X
° - A-Fd
27| Potencia Total Instalada P.=n-W*/1000 | kW
S8 |28| Densidade da Poténcia D =P,- 1000/A | W/m’
gé 29| Densidade da Poténcia Relativa W/m?
D.=D - 100/E p/100 Ix

*W = Poténcia do conjunto lampada + acessorio (Consultar Catalogo OSRAM para obter valores orientativos)
*BF = Fator de fluxo luminoso do reator (considerar este valor no caso de utilizacdo de lampadas de descarga)
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Calculo de rentabilidade

Compare, com seus proprios calculos, dois sistemas de iluminagdo distintos.
Verifique qual é o mais eficiente e em quanto tempo se da o retorno de investimento.

Sistema
A

Sistema
B

Caracteristicas do sistema de iluminagao e ambiente

1 Modelo de ldmpada

2 Fluxo luminoso nominal da limpada lumens
3 Modelo do reator -
4 Tecnologia do reator -
5 Fator de fluxo luminoso do reator -
6 Fluxo luminoso obtido por ldmpada=2x5
7 Modelo da lumindria -
8 Nivel de iluminagdo obtido (lluminancia) lux
9 Area do ambiente m2
10 Vida util da lampada horas
11 Quantidade total de ldmpadas unidades
12 Quantidade total de luminérias unidades
13 Poténcia instalada em cada lumindria (Idmpadas + acessorios) watts
14 Poténcia total instalada = (12 x 13) : 1000 kW
Caracteristicas de uso
15 Tempo de uso mensal horas/més
16 Consumo mensal de kWh =14 x 15 kWh/més
17 Durabilidade média das Idmpadas nesta aplicagdo=10:15 meses
Custos dos equipamentos envolvidos
18 Preco de cada lampada R$
19 Preco de cada lumindria RS
20 Preco de cada acessorio por lumindria RS
21 Custo do projeto + instalagdo RS
22 Custo médio da energia elétrica (preco do kWh) R$
Custos dos investimentos
23 Custos de equipamento para instalagdo = 11x18 +12x (19+20+21) RS
24 Diferenca entre 0s custos de investimentos = 23 B-23 A R§
Custos operacionais
25 Custo do consumo mensal de energia = 16 x 22 RS
26 Custo médio mensal de reposi¢do das lampadas = (11x15x18) : 10 RS$
27 Redugdo no consumo de energia do sistema de ar condicionado RS
28 Somatario dos custos operacionais = 25 + 26 — 27 R$
29 Diferenca mensal entre custos operacionais= 28 A- 28 B RS$
Avaliacao de rentabilidade
[ 30 Retorno do investimento = 24 : 29 meses | |

Dados comparativos de consumo da instalagao

| 31 Densidade de poténcia Relativa =1000* 14 : 100* 9: 8

49

27



Unidades de Vendas

Enderego

Tel.

Fax

Matriz:
Av. dos Autonomistas, 4229 - CEP 06090-901 - Osasco - SP

Goidnia (Regido Centro-Oeste):
Rua 87, 560 - Sala 06 - Setor Sul - CEP 74093-300

Porto Alegre (Regiao Sul):
Rua 24 de Outubro, 850 - Conj. 309 - CEP 90510-000

Recife (Regiao Norte e Nordeste):
Rua Ernesto de Paula Santos, 960 - Sala 406 - CEP 51021-330

0800 55 7084

(0xx62) 281-3500

(0xx51) 3222-8584

(0xx81) 3465-4083

(0xx11) 3683-2430/7875

(0Xx62) 242-0814

(0xx51) 3222-8289

(0xx81) 3465-4974

Informacodes técnicas

Disk-OSRAM: 0800 55 7084
e-mail: sac@osram.com.br
http://www.osram.com.br

A OSRAM se reserva o direito de atualizar
e modificar os dados desta publicagao
sem prévio aviso

OSRAM



CONTA DE LUZ

Concorrentes da LED perdem muita energia em forma de calor

INCANDESCENTECOMUM VO VN T T FIVFNFTIVIFFIFSrySsyssesga

PERDA DE PRECO

ENERGIA 9 5 ” MEDIODE . oovc o ) PRECO MEDID
SOB FORMA ° VENDA ANO * DA LAMPADA

DE CALOR

e 2,50 VIDA UTIL

VIDA UTIL POTENCIA

60 W HORAS NO PRECO
}Zj%ﬁos 4444 ano* X porencia X EEEFE&A“ = r$28,20

=FR53,33

FLUORESCENTECOMPACTA VO S S NS TSV VNV VIV T TN ITINIFVFFa

PERDA DE PRECO

ENERGIA MEDIO DE

SOB FORMA 3 0 SRRl B

DE CALOR S
515 VIDA UTIL

J VDAUTIL  POTENCIA

1BW PRECO
Qs 4444 R

CNT T TV T T TV I I TPy

PERDA DE PRECD
ENERGIA MEDIO DE
SOB FORMA 5 e VENDA HE‘RAS NO X EIRAEEEMHPiEgE
DE CALOR S
*+100 VIDA UTIL
VIDA UTIL POTENCIA

—
25 MIL O2W == o oD
HORAS~ 4444 sQs M T N PoTENR MEDIODA = psh,23

* Estimando que uma lampada fique ligada mil haras no ano (cerca de 3 horas por dia)
** R% 0,47 - valor aproximado da energia elétrica por quilowatt por hora (mais impostos), em 530 Paulo e Rio de Janeiro
*** Pode chegar a 50 mil horas, mas adataram-se 25 mil considerando a substituicao da lampada, por refarma ou mudanca na decoracao, anbes do terming do periodo
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Guia de lluminacao

Lampadas, Luminarias, Reatores e LEDs

PHILIPS
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1. Apresentacao
1.1. Histdria da Empresa

A Royal Philips Eletronics é uma das maiores poténcias da industria eletroeletrénica mundial, surgiu em 1891, quando o engenheiro
mecanico Gerard Philips fundou na cidade holandesa de Eindhoven, ao sul do pais, uma pequena fabrica de filamentos de carbono para
lampadas incandescentes e outros produtos elétricos. Inicialmente voltada exclusivamente a produgio de filamentos e lampadas
incandescentes, a Philips se tornou na virada do século uma das maiores produtoras de lampadas da Europa.

Nossa atividade estende-se a cerca de 60 negocios, que vio desde a Eletrénica de Consumo aos Aparelhos Domésticos, e dos Sistemas de
Seguranca aos Semicondutores.

Somos lideres mundiais em tecnologias digitais para televisdo e telas de imagem, sistemas de comunicagdo sem fio, reconhecimento de voz,
compressio de video, produtos 6pticos e de armazenamento, bem como na tecnologia semicondutora subjacente que torna possiveis essas
inovagdes. Dispomos de solugdes de classe mundial em iluminagdo, sistemas médicos (particularmente exames e outros meios de
diagndstico) e aparelhos eletrodomésticos e de cuidados pessoais, sendo os nossos investimentos em design e novos materiais essenciais
para alcangar o sucesso.

Em todo o mundo, um em cada sete aparelhos de televisdo integra um tubo de imagem Philips e 60% de todos os telefones contém
produtos Philips. Trinta por cento dos escritérios de todo o mundo sio iluminados pela divisio de lluminagdo da Philips, que também
ilumina 65% dos mais importantes aeroportos do mundo, 55% dos maiores estadios de futebol e 30% dos hospitais.

A forga das operagdes globais da Philips reflete-se na sua posiciao de lideranga (em valor) na maioria dos mercados em que desenvolve as
suas atividades.

1.2. Histdria da Luz

Pode-se dizer que a luz artificial é tio antiga quanto a Histdria da humanidade. Seu inicio
deu-se quando o homem aprendeu a controlar o fogo, e por milhares de anos a Unica fonte
de luz artificial disponivel foi a chama.

Posteriormente, o homem, no intuito de controlar essa chama por um longo periodo,
desenvolveu outras fontes de luz mais duradouras, tais como a primeira lampada, que era
composta por um pavio e consumia 6leo animal ou vegetal, e, mais tarde, provavelmente na
era romana, a vela, obtendo-se assim fontes de luz portateis.

Tais fontes de luz permaneceram em uso até aproximadamente dois séculos atras, quando
surgiram os queimadores tubulares (lampides). Somente no século XX, a chama foi
substituida por corpos sélidos incandescentes, tendo como exemplos mais marcantes a
lampada elétrica e a camisa de gas.

Finalmente, no comego dos anos 30 iniciou-se a produgio de lampadas de descarga de
baixa pressdo, com menor desperdicio de energia em forma de calor.

4 Guia de lluminagdo
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2. Certificacoes

2.1.1SO 9000
BN | i O que & o 1SO7

conforme a Norma ISO 9001:2000”

—
1S 9001 INMETRO . . A . . . .
ocs 0006 Conjunto de Normas Internacionais que engloba a existéncia de um sistema de garantia da qualidade implementado na

empresa, verificando os requisitos da norma com a realidade encontrada.A ISO 9000 é composta por cinco outras normas
(ISO 9000 a ISO 9004).Além destas, existem a ISO 8402 (Conceitos e Terminologia da Qualidade), ISO 10011 (Diretrizes
para Auditoria de Sistemas da Qualidade), ISO 14000 (Gestao Ambiental) e outras referentes a Certificagdo e Registros de
Sistemas da Qualidade.

2.2. Inmetro

O que é o Inmetro?
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagio e Qualidade Industrial - Inmetro - é uma autarquia federal, vinculada ao
Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior. Criado juntamente com o Sinmetro (Sistema Nacional de
Metrologia) e o Conmetro (Conselho Nacional de Metrologia) para substituir o entdo Instituto Nacional de Pesos e
Medidas (INPM) e ampliar o seu raio de atuagio a servigo da sociedade brasileira.

INMETRO Dentre as suas principais atribuicdes, destacam-se o Gerenciamento dos Sistemas Brasileiros de Credenciamento de
Laboratérios de Calibragio, Ensaios, Organismos de Certificagdo e de Inspegio, Fiscalizagio e Verificagdo dos Instrumentos
de medigdo, Supervisio de Emissdo de Regulamentos Técnicos no ambito governamental, entre outras.

2.3. Certificagao Compulsdria

(U

OCP-0004

O que é Certificacao Compulsoéria?

E a avaliagio da conformidade dos produtos em relagio as normas técnicas, quando a sua utilizagio pode comprometer a

seguranga ou a satide do consumidor.A Certificagdo Compulséria no Brasil, exige que:

— Todos os reatores eletromagnéticos e eletroénicos nacionais ou importados sejam certificados (selo do Inmetro);

— Acima de 56W de consumo, os reatores eletrénicos sejam comercializados somente na versiao em alto fator de
poténcia, com filtro harménico.

— Prazo: 01 de janeiro de 2005 para fabricantes e 01 de abril de 2005 para lojistas e varejistas.

2.4. Procel

A O que é o PROCEL?

\ D \ Programa do Governo Federal voltado para o Combate ao Desperdicio de Energia Elétrica.
{ — Instituido em dezembro de 1985 e implantado no ano seguinte, o PROCEL é coordenado pelo Ministério das Minas e
e-'; PROCEL Energia, cabendo a Eletrobras o controle de sua execugio. Seu principal objetivo é combater o desperdicio de energia

elétrica, tanto no lado da produgdo quanto no consumo, concorrendo para a melhoria da qualidade de produtos e
servigos, reduzindo os impactos ambientais e promovendo a criagio de empregos.

Adquirindo produtos com o selo “Procel”, além de estar diminuindo o consumo, o cliente estara também lutando contra o
desperdicio de energia elétrica sem perder a eficiéncia e qualidade dos servigos.

2.5. International Electrotechnical Commission (IEC)
O que é a IEC?
I E C A IEC é uma federagdo mundial, integrada por Organismos Nacionais de Normalizagio, contando com um representante
por pais, atuando especificamente na normalizagio internacional no campo da eletricidade, eletrénicos e relacionados.
(¥ Euma organizagio nao governamental, sem fins lucrativos, estabelecida em 1906.
Dentre seus membros estdo mais de cinqiienta paises. Muitos sdo nagdes em desenvolvimento tendo sido o Brasil um dos
primeiros membros nao europeus a associar-se.

2.6. American National Standards Institute (ANSI)
O que é o ANSI?
MS' ANSI é o érgio principal responsavel pelo desenvolvimento de padrdes nos Estados Unidos. ANSI é uma instituicdo nio
governamental, sem fins lucrativos, patrocinada por organizagdes de comércio, sociedades profissionais e pela industria.
E 0 membro americano de Organizacio de Padrées Internacionais (ISO).

2.7.Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

f ssociacha O que é aABNT?

qmr S nommas Fundada em 1940,a ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - é o érgio responsavel pela normalizagio técnica
i T pais, fornecendo a base necessaria ao desenvolvimento tecnolégico brasileiro.

E uma entidade privada, sem fins lucrativos, reconhecida como Férum Nacional de Normalizagio - UNICO - através da

resolu¢io n° 07 do CONMETRO, de 24/08/1992.

E membro fundador da ISO (International Organization for Standardization), da COPANT (Comissdo Panamericana de

Normas Técnicas) e da AMN (Associagio Mercosul de Normalizagdo).
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3. Lampadas

3.1. Conceitos Bdsicos Lampadas
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Fluxo Luminoso:

E a quantidade total de luz emitida a cada segundo por uma fonte luminosa.

A unidade de medida do fluxo luminoso é o limen (Im), representado pelo simbolo @. Pode ser comparado com
a quantidade de agua que passa por segundo em um determinado ponto. Exemplo: uma lampada incandescente de
100 Watts emite cerca de 1.600 limens de fluxo luminoso por segundo ao ambiente.

Intensidade Luminosa:

E definida como a concentragio de luz em uma direcio especifica, radiada por segundo. Ela é representada pelo
simbolo | e a unidade de medida ¢ a candela (cd). Pode ser comparada com a intensidade de um jato de dgua em
uma certa direcio.

Nivel de lluminac¢do ou lluminancia:

E a quantidade de luz ou fluxo luminoso que atinge uma unidade de area de uma superficie por segundo. Pode ser
comparada com a quantidade de dgua (chuva) que cai numa area de superficie por segundo.A unidade de medida
é o lux, representada pelo simbolo E. Um lux equivale a 1 limen por metro quadrado (Im/m?). Baseado em
pesquisas realizadas com diferentes niveis de iluminagio os valores relativos a iluminancia foram tabelados, e no
Brasil sdo encontradas na norma NBR 5413 -lluminincia de Interiores, da Associagio Brasileira de Normas
Técnicas, que segue a tendéncia das normas internacionais.

Eficiéncia Luminosa de uma Lampada:
E calculada pela divisio entre o fluxo luminoso emitido em limens e a poténcia consumida pela limpada em
Watts.A unidade de medida é o limen por Watt (Im/W). Uma lampada proporciona uma maior eficiéncia
luminosa quando a energia consumida para gerar um determinado fluxo luminoso é menor do que da outra.
Ex.: 01 Lampada incandescente de 60WV proporciona 864 Im.

01 Lampada fluorescente tubular de 40W (33,5mm de didmetro) - ELD proporciona 2.600 Im.

01 Lampada fluorescente tubular de 32W (26mm de didmetro) - S84 proporciona 2.700 Im.

Tabela comparativa entre as eficiéncias luminosas das lampadas em geral:

Lampada Eficiéncia (Im/W) valores médios
Sédio 1202150

Mastercolour 95
Metdlica 80
Mercdrio 55
Fluorescente Super 80 80
Fluorescentes Compactas 65
Haldgenas/Mistas 25
Incandescentes 17

Vida Util:

E definida como o tempo em horas, no qual cerca de 25% do fluxo luminoso das limpadas testadas foi
depreciado.

Vida Mediana: E definida como o tempo em horas, do qual 50% das lampadas de um grupo representativo,
testadas sob condigbes controladas de operagio, tiveram queima.

Depreciacdao do Fluxo Luminoso:

Ao longo da vida util da Iampada, é comum ocorrer uma diminui¢io do fluxo luminoso que sai da lumindria, em
raziao da proépria depreciagdo normal do fluxo da Iampada e devido ao acimulo de poeira sobre as superficies da
lampada e do refletor. Este fator deve ser considerado no calculo do projeto de iluminagio, a fim de preservar a

100 Horas [ 7500 Horas  'umindncia média (lux) projetada sobre o ambiente ao longo da vida Gtil da lampada.
de uso de uso
1.200 Im 900 Im
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Aparéncia de Cor
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Temperatura de Cor:

Expressa a aparéncia de cor da luz emitida pela fonte de luz.A sua unidade de medida é o Kelvin (K). Quanto
mais alta a temperatura de cor, mais clara é a tonalidade de cor da luz. Quando falamos em luz quente ou fria,
ndo estamos nos referindo ao calor fisico da limpada, e sim a tonalidade de cor que ela apresenta ao ambiente.
Luz com tonalidade de cor mais suave torna-se mais aconchegante e relaxante, luz mais clara mais estimulante.
Ex.:uma lampada de temperatura de cor de 2.700 K tem tonalidade suave, j& uma outra de 6.500 K tem
tonalidade clara. O ideal em uma residéncia é variar entre 2.700 K e 5.000 K, conforme o ambiente a ser
iluminado.

indice de Reproducio de Cor (IRC):
Este indice quantifica a fidelidade com que as cores sdo reproduzidas sob uma determinada fonte de luz.

A capacidade da ldampada reproduzir bem as cores (IRC) independe de sua temperatura de cor (K). Existem
lampadas com diferentes temperaturas de cor e que apresentam o mesmo IRC.

Distribuicdo Espectral:

A luz comporta-se como um trem de ondas geradas num campo eletromagnético, propagando-se uniformemente
em todas as dire¢des a partir da fonte geradora.A distancia de uma onda até outra é chamado de comprimento
de onda, cuja medigido é o nandmetro (nm).A extensdo de luz visivel fica entre 380 a 780 nanémetros.
Comprimentos de ondas diferentes apresentam impressdes de cores diferentes (vermelho via alaranjado,
amarelo, verde e azul até o violeta). A combinagido de comprimentos de onda das diferentes cores do espectro
determinam o indice de reprodugido de cores da fonte luminosa com esquema colorido.

Tabela de Equivaléncia de Temperatura de Cor e indice de Reprodugio de Cor entre fabricantes

Temperatura (K) IRC Philips Osram GE Sylvania
4100 66 Branca Confort Comfort White - 640 SP 41 Branca Comfort
5000 - 5200 70 Extra Luz do Dia Luz do Dia Especial Super Luz do Dia Luz do Dia Plus
3000 85 Super 83 Cor 31 - 830 SPX30 Designer 3000
4000 85 Super 84 Cor 21 - 840 SPX41 Designer 4000
5000 85 Super 85 Cor 21 - 850 SPX50 Designer 5000

3000 95 Super 93 _ — _

3800 95 Super 94 _ _ R —

6500 95 Super 965 _ _— _—

Diametro das lampadas tubulares

Descricao dos codigos:

ﬂ uorescentes: Exemplo: Limpada Fluorescente T8
T: lampada tubular
Céd. Comerciais Cédigo Philips Diadmetro , . . .

8:NUmero que expressa o didmetro da limpada em oitavos de

T5 TL5 16mm
polegada.

T8 LD 26mm .,
8x 1/8" =26mm

T10 TLT 33,5mm

T2 _— 38mm

Lampadas de nova geracao tecnoldgica permitem um maior rendimento da

luminaria

2 38 mm
T12

lampadas da nova geragdo com menor didmetro

v

2 26 mm 2 16 mm

2 33,5 mm
T10 T8 T5
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Categorias de Produtos de Consumo

LUZ CLARA e LUZ BRILHANTE
lluminacao Estimulante, Eficiente, Vibrante

LUZ CLARA - Lampadas Incandescentes com acabamento claro - transparente

(Standard, Lustre Clara, Vela Clara e Vela Baldo Clara) e
Fluorescentes Compactas Luz Branca - 6.500K
(Essential, Genie e Ambiance)

LUZ BRILHANTE - Lampadas Refletoras e Halégenas
(Capsula, Dicroica, ClickLine, JDR, TwistLine, HA, Mini-Spot Prata e Ouro)

MASTER

3.2. Lampadas - Produtos

Incandescentes

O funcionamento de uma lampada incandescente ocorre pela passagem de corrente elétrica por um fio fino (filamento da lampada), com

alta resisténcia elétrica, que ¢ levado a incandescéncia, produzindo luz e calor.

Nao necessita de um equipamento auxiliar para seu funcionamento, possui IRC 100, geralmente temperatura de cor de 2.700 K e permite

dimerizagio.

Standard

Ladmpada incandescente com bulbo transparente (luz clara). Aplicagdes: lluminagio residencial, iluminagio de
emergéncia, iluminagdo comercial (hotéis) e demais locais que necessitem de baixo custo inicial, com grande
qualidade de luz, ndo se preocupando com a eficiéncia do sistema. Indicadas para uso em luminarias fechadas ou
com difusores de luz para evitar o ofuscamento direto.

CLARA
Soft
LUZ SUAVE
lluminagio Aconchegante, Confortavel, Tranquila Ladmpada incandescente com bulbo leitoso e formato especial, cria uma atmosfera agradavel e relaxante com alto
’ > grau de conforto visual, gragas ao seu efeito de luz suave, conseguido a partir da cobertura que esta limpada
Lampadas Incandescentes com acabamento argenta - leitoso possui. Aplica¢des: lluminagio residencial, iluminagio de emergéncia, iluminagio comercial (hotéis) e demais
(Soft, Lustre Suave, Vela Suave e Vela Baldo Suave) s . . . - . = I
Fluorescentes Compactas Luz Amarela - 2.700K = locais que necessitem de baixo custo inicial, com grande qualidade de luz, ndo se preocupando com a eficiéncia do
(Essential, Genie e Ambiance) SUAVE sistema. Indicadas para uso em lumindrias e lustres abertos.
Refletora (Mini-Spot)
u Lampada incandescente com espelho parabdlico interno que produz facho de luz médio. Proporcionando facho
LAM PADAS ESPECIAIS ',‘j de luz direcionado. Aplicagdes: lluminagdo decorativa e de destaque em ambientes residenciais e demais locais
lluminagio para Aplicagées Especificas { que necessitem de baixo custo inicial e grande qualidade de luz, ndo se preocupando com a eficiéncia do
¥ sistema. Indicada para uso em spots e lumindrias embutidas.
Lampadas projetadas para uso em condi¢des especiais BRILHANTE

(Geladeira e Fogio, Baixa Tensio, Secagem, Filamento Reforgado,
Lustre Colorida e Buglezzz)

Categorias de Produtos Profissionais

v g u

CLARA / SUAVE

ESPECIAL

Vela/Vela Balao/Lustre/Lustre Colorida

Lampadas incandescentes com design decorativo, que se harmonizam com a concepg¢ao e modelo do lustre.
Aplicacdes: lluminagio decorativa e demais locais que necessitem de baixo custo inicial, com grande qualidade
de luz, ndo se preocupando com a eficiéncia do sistema. Indicadas para uso em lustres, arandelas, candelabros, etc.

Buglezzz

Lampada incandescente especial com bulbo revestido com uma cobertura especial que proporciona a emissao de
luz numa faixa espectral (luz amarela) nio visivel pela maioria dos insetos voadores, ou seja, a sua luz nio atrai a
maioria de insetos voadores. Aplicagdes: lluminagio residencial (jardins, varandas, campings), iluminagao
comercial (industrias alimenticias) e demais locais que necessitem limitar a presenca de insetos voadores.
Indicadas para uso em qualquer tipo de luminaria.

ESPECIAL
* Boa qualidade de cor Baixa Tensiao
SN * Boa durabilidade A . . . . P . ~ P
Qualidade de luz . . Lampada incandescente alimentada por 12V, através de bateria ou gerador proéprio. Aplicagdes: lluminagio
* Boa eficiéncia de energia | X K . K X . K L. A
- Crallzimth e e leren el eellame i \ & / residencial, de emergéncia, comercial e demais locais em que a alimentagio da rede seja indisponivel. Indicada
* Bom negécio e investimento ti | para areas rurais ou lugares isolados.
Produtos: HPI-T / TLT Super 80 / PLS 2P / MHN / HA 1000W / AluLine / PAR =
Dicréica BrilliantLine / TLD Super 90 ESPECIAL

Produtos que atendem as exigéncias basicas e oferecem baixo custo inicial.

<

Filamento Reforcado

Ladmpada incandescente com filamento reforgado, proporcionando maior resisténcia a vibragdes.
Aplicagdes: lluminagdo comercial (oficinas mecanicas), iluminagdo publica (semaforos), ventiladores de teto e
demais locais que sofram vibragdes.

A qualidade e confiabilidade Philips com um preco atraente se apresenta como uma ESPECIAL
solucdo para especificagcdes mais simples, sem exigéncias técnicas especiais.

Geladeira e Fogao
Produtos projetados para aplicacdes comuns onde nao ha necessidade de qualidades

especificas. ) Lampada incandescente projetada para uso especifico em geladeiras e fogdes. Resistente as variagdes de

temperatura e umidade. Aplicagdes: Indicada para uso em geladeiras e fogdes.
Produtos: ML / HPL-N / TLT ELD / TLD ELD/CO/54 / MH / SON-H/T

ESPECIAL

56
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Halogenas

A lampada halégena também possui filamento, porém trabalha em conjunto com um composto halogénio (por exemplo:iodo, cloro e
bromo).Através dessa composi¢io, as moléculas do filamento de tungsténio, que se desprendem com o uso, sdo capturadas pelo composto
halégeno. Quando esse composto fornecido pelo halogénio e tungsténio se aproxima do filamento, é decomposto pela alta temperatura do
filamento, redepositando a molécula de tungsténio sobre o filamento da lampada, promovendo uma regeneragio do mesmo. O halogénio
continua a sua tarefa no ciclo regenerativo. Este ciclo regenerativo serve para evitar o escurecimento do bulbo e prolongar a vida da

lampada.

O bulbo ¢ de quartzo, que tem a propriedade de absorver todo e qualquer componente que se armazene nele. Portanto, caso necessite
manusear o produto sem uso de luvas, limpe-o com pano seco antes do acendimento, caso contrario, a oleosidade da pele ou as impurezas

manchario o bulbo.

Os modelos de 12V necessitam de um transformador para interfacea-los com a rede elétrica, possibilitando seu funcionamento correto, os

demais modelos funcionam diretamente na rede, todas as ldimpadas halégenas permitem dimerizagéo.

BRILHANTE

BRILHANTE

BRILHANTE

BRILHANTE

P
= |

BRILHANTE

Capsula (12V)

Lampada halégena extremamente compacta com base bipino, utilizada em lumindrias de mesa, balizadores, etc.
Aplicagdes: lluminagdo decorativa em ambientes comerciais (lojas e vitrines) e residenciais. Ideal para luminarias
compactas.

ClickLine Capsula 220V

Lampada halégena extremamente compacta, sendo a menor ldmpada que pode ser conectada diretamente a rede
(220V) com opgdo de bulbo transparente ou revestido. Aplicacdes: lluminagio decorativa em ambientes
comerciais (lojas e vitrines) e residenciais. Ideal para luminarias compactas.

Palito ou HA (127/220V)

Lampada halégena linear, possui bloqueador de raios ultravioleta sendo de grande aplicagdo em lumindrias
residenciais ou as de maior poténcia em refletores para iluminagio externa. Aplicagdes: lluminagio comercial
(lojas e vitrines), residencial, de areas externas de pequeno porte (fachadas, iluminagdo de estacionamentos) e
demais locais que necessitem de grande quantidade de luz, praticidade na instalagdo e baixo custo inicial.

Dicroica Essential (12V)

Lampada halégena composta de um refletor dicréico que proporciona luz constante e aparéncia de cor uniforme
ao longo de sua vida além de projetar para tras grande parte do calor gerado pela lampada. Possui uma lente
frontal, que assegura a qualidade do refletor contra poeira e umidade, possui bloqueador de raios ultravioleta e
base bipino. Aplicagdes: lluminacio decorativa e de destaque de objetos em ambientes comerciais (lojas e
vitrines, restaurantes, hotéis) e ambientes residenciais. Ideal para lumindrias compactas.

JDR (127/220V)

Lampada halégena composta de um refletor dicrdico que proporciona luz constante e aparéncia de cor uniforme
a0 longo de sua vida além de projetar para tras grande parte do calor gerado pela lampada. Possui uma lente

frontal, que assegura a qualidade do refletor contra poeira e umidade, bloqueador de raios ultravioleta e base E27.

Aplicagdes: lluminagdo decorativa e de destaque de objetos em ambientes comerciais (lojas e vitrines,
restaurantes, hotéis) e ambientes residenciais. Ideal para lumindrias compactas.
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TwistLine (127/220V)

Lampada halégena composta de um refletor dicréico que proporciona luz constante e aparéncia de cor uniforme
ao longo de sua vida além de projetar para tras grande parte do calor gerado pela limpada. Possui uma lente
frontal, que assegura a qualidade do refletor contra poeira e umidade, bloqueador de raios ultravioleta e base
GZ10. Aplicagdes: lluminagio decorativa e de destaque de objetos em ambientes comerciais (lojas e vitrines,
restaurantes, hotéis) e ambientes residenciais. I[deal para luminarias de embutir.

ALR - 111 (12V)

Lampada capsula halégena envelopada em uma superficie refletora de aluminio com haste antiofuscante e base
G53. Aplicagdes: lluminagio decorativa e de destaque de objetos em ambientes comerciais (lojas, vitrines e
joalherias) e residenciais. Ideal para luminarias de embutir e iluminagio indireta.

Mini Dicroéica BrilliantLine Pro

Ladmpada halégena refletora dicréica miniaturizada, que proporciona luz constante e aparéncia de cor uniforme
ao longo de sua vida além de projetar para tras grande parte do calor gerado pela limpada. Possui uma lente
frontal, que assegura a qualidade do refletor contra poeira e umidade, bloqueador de raios ultravioleta, base
bipino, e com o dobro de vida da Dicrdica Essential. Aplicag6es: lluminagio decorativa e de destaque em
ambientes comerciais (lojas e vitrines, restaurantes e hotéis) e residenciais. Ideal para luminarias compactas.

ALR - 111 (127/220V)

Lampada capsula halégena envelopada em uma superficie refletora de aluminio com haste antiofuscante e base
GU10, direto na rede, ndo utiliza equipamento auxiliar. Aplicagdes: lluminagdo decorativa e de destaque de
objetos em ambientes comerciais (lojas, vitrines e joalherias) e residenciais. Ideal para lumindrias compactas e
iluminagio indireta.

PAR

Lampada halogena com refletor parabolico e base E27. E ideal para o destaque de objetos, incluindo aplicagées
em jardins dentro de luminarias apropriadas. Aplicacdes: lluminagdo decorativa e de destaque em ambientes
comerciais (lojas, vitrines e restaurantes), areas externas (jardins, fachadas) e demais locais que necessitem de
uma luz brilhante na utilizagdo, praticidade na instalagdo, baixo custo inicial e flexibilidade das luminarias devido a
variedade de tamanhos disponiveis.

Dicréica BrilliantLine Pro (12V)

Lampada halégena composta de um refletor dicréico que proporciona luz constante e aparéncia de cor uniforme
ao longo de sua vida além de projetar para tras grande parte do calor gerado pela limpada. Possui uma lente
frontal, que assegura a qualidade do refletor contra poeira e umidade, possui bloqueador de raios ultravioleta e
base bipino. Com o dobro de vida til da Dicréica Essential. Aplicagdes: lluminagio decorativa e de destaque de
objetos em ambientes comerciais (lojas e vitrines, restaurantes, hotéis) e ambientes residenciais. Ideal para
lumindrias de embutir.
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Fluorescentes (PL /TL)
A lampada fluorescente é uma limpada de descarga de baixa pressio, na qual a luz é produzida através do po fluorescente ativado pela
energia ultravioleta da descarga.

Esta familia de ldampadas é dividida em trés: fluorescentes compactas integradas, fluorescentes compactas nio integradas e fluorescentes

tubulares.

Fluorescentes Compactas Integradas
Sdo ideais para substituicdo das lampadas incandescentes em uso residencial, pela sua praticidade, grande economia de energia e alta

durabilidade. O equipamento auxiliar (reator), ja vem incorporado na lampada, o que permite a troca e o manuseio da lampada de maneira

facil e segura para o usuario.

Possuem alta eficiéncia luminosa, IRC >80, vida mediana de 5.000 a 6.000 horas, cores suaves e claras e ainda uma grande diversidade de

formatos.

B

v

CLARA / SUAVE

Mini Ambiance Formato A
As novas lampadas formato A sio miniaturizadas, proporcionando praticidade na instalagio e qualidade de luz.

Estdo disponiveis em 8W com luz suave e em 11W com luz suave e clara. Ideais para iluminagdo decorativa em
residéncias, hotéis e lojas.

Tabela de equivaléncia

Mini Ambiance 127V [ 220V
8W 30W
11W 45W

Mini Ambiance Vela

As novas lampadas Mini Ambiance Vela sdo miniaturizadas, proporcionando praticidade na instalagdo e qualidade
de luz. Estdo disponiveis em 8W com luz suave. Ideais para iluminagdo decorativa em residéncias, hotéis e lojas.

Twister

A Twister possui um formato de bulbo espiral, proporcionando um maior pacote de luz e uma distribui¢io mais

uniforme da mesma, sendo estes os maiores diferenciais. Podendo ser utilizada em aplicagdes residenciais onde se

faz necessario uma quantidade maior de luz.

Tabela de equivaléncia

Twister 127V 220V
15W 75W 80W
20W 90W 100W
23W 100W 110W
27W 1T10W 120W
W 170W -

Mini Essential Genie

Devido a sua grande praticidade de instalagdo e seu formato extremamente compacto tornam-se ideais para
iluminagao decorativa de residéncias, hotéis e dreas similares.

Tabela de equivaléncia

Genie 127V 1 220V
5W 25W
8W 30W
% 50W
14W 60W
18W 80W

PLE-H MASTER

Ideal para iluminagdo de grandes dreas (interiores e exteriores), devido a excelente eficiéncia do sistema,
praticidade na instalagio, alta durabilidade com até 10.000 h, qualidade de luz, podendo ser utilizada em pé-direito
de até 6 metros. Utiliza reator integrado alto fator de poténcia.

Tabela de equivaléncia

PLE-H 127V 220V
45W 170W 190W
65W 220W 250w

SUAVE
| T
)
CLARA / SUAVE
&
CLARA / SUAVE
i
o
W
CLARA / SUAVE
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Essential
Ideal para iluminagio residencial, devido a eficiéncia do sistema, praticidade de instalagio, durabilidade e qualidade
de luz.
! Tabela de equivaléncia
Essential 127V 220V
CLARA / SUAVE
15W 60W 75W
20W 75W 100W
Deco Twist
Ideal para iluminagio residencial, devido a eficiéncia do sistema, praticidade de instalagdo, alta durabilidade,
- qualidade de luz e formato decorativo.
Tabela de equivaléncia
CLARA Deco Twist 127v 220V
2W 90W 100W
28W 120W 130W

Fluorescentes Compactas Nao Integradas

Estes modelos sdo recomendados para dreas comerciais, onde a iluminagio fica ligada por periodos longos.A vantagem em relagio as
integradas € que, assim que a lampada necessitar ser trocada, apenas ¢ substituida a lampada. O reator permanece em operagio por longo
tempo, o que torna o sistema mais econdmico para o usuario.

Para o modelo de lampada de 4 pinos, existe a possibilidade de dimerizagido do fluxo luminoso utilizando os reatores eletrénicos
dimerizaveis, o que permite a criagio de diferentes efeitos em ambientes e a economia de energia.

Possuem IRC >80, cores quentes e frias, variados modelos e aplicagdes.

PL-C (2 e 4 Pinos)
Aplicacgdes: lluminagio comercial (hotéis, teatros, shopping centers, escritorios, escolas, restaurantes) e demais
locais que necessitem de uma alta eficiéncia do sistema e qualidade de luz.

MASTER
PL-L (4 Pinos)
Aplicagdes: lluminagdo comercial (hotéis, teatros, escritérios, escolas) e demais locais que necessitem de uma
alta qualidade de luz e eficiéncia do sistema. Ideal para substituicdo de limpadas fluorescentes tubulares, com
ganho em designer.

MASTER
PL-T (4 Pinos)
Aplicacdes: lluminagdo comercial (hotéis, teatros, shopping centers, escritorios, escolas, restaurantes) e demais
locais que necessitem de uma alta qualidade de luz e eficiéncia do sistema. Ideal para luminarias compactas.

|
MASTER

PL-S (2 Pinos - Pro e 4 Pinos - MASTER)

Aplicacdes: lluminagio de sinalizagdo e de emergéncia (hotéis, teatros, shopping centers, escritorios, escolas) e
demais locais que necessitem de uma alta qualidade de luz e eficiéncia do sistema. Ideal para luminarias
compactas.

Pro / MASTER
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Fluorescentes Tubulares

€

MASTER

MASTER

MASTER

Pro

Pro
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Eco MASTERTLD Super 80

Lampada fluorescente com 26mm de didmetro, IRC > 80, alta eficiéncia e 60% mais de vida util quando
comparada com as lampadas standard. Aplicagdes: lluminagio comercial, industrial, residencial e demais locais
que priorizem qualidade de luz e alta eficiéncia do sistema.

MASTERTLS5 ActiViva

Lampada fluorescente tubular TL5, com 16mm de didmetro, IRC>80, com temperatura de cor equivalente a
17.000K, proporcionando uma iluminagéo branca azulada influenciando positivamente no bem estar das pessoas.
Aplicacdes: Ideal para utilizagdo em dreas de trabalho onde exista a necessidade de se criar um ambiente
energizante, como escritdrios, industrias, escolas e hospitais.

MASTERTLS5 Super 80

Lampadas fluorescentes tubulares com 16 mm de diametro, IRC >80 alta eficiéncia. Trabalha somente com reator
eletrénico. Aplicagdes: lluminagdo comercial, industrial, residencial e demais locais que priorizem qualidade de
luz e altissima eficiéncia do sistema (escritérios, galpdes industriais etc.). Ideal para lumindrias compactas,
iluminagio indireta e sancas.

TLT Pro

Possuem didametro de 33,5 mm (TLT) e IRC >80. Aplicagdes: lluminagdo comercial, industrial, residencial e
demais locais que priorizem qualidade de luz e eficiéncia do sistema (escritdrios, oficinas, cozinhas etc).

TLD 90 de Luxe Pro

Possuem didmetro de 26 mm com IRC >90 e 20% mais de luz. Retrofit direto das lampadas de 20 W/40 W/65 W,
desde que o sistema seja com reator eletromagnético com starter.

Série 90 - lampadas fluorescentes com IRC >95. Aplicagdes: lluminagdo comercial, industrial e demais locais que
priorizem altissima qualidade de luz e eficiéncia do sistema (museus, galerias de arte, lojas, graficas, indUstrias
téxteis, industrias quimicas etc).

TLT/TLD Standard

Possuem didmetro de 33,5 mm (TLT) ou 26 mm (TLD) e IRC 70. Aplicacdes: lluminagio comercial, industrial,
residencial e demais locais que priorizem baixo custo inicial e eficiéncia do sistema, ndo se preocupando com a
qualidade da luz (garagens, depositos etc).

STANDARD
TLE Standard
Possui didmetro de max. 30,9 mm (tubo) e IRC 70. Aplicacdes: lluminagdo comercial, residencial e demais locais
que priorizem baixo custo inicial e eficiéncia do sistema, ndo se preocupando com a qualidade da luz. Ideal para
lumindrias decorativas.

E
STANDARD
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Vapor Metalico Compactas com Tubo Ceramico (MASTER Colour - CDM)

Lampadas de vapor metélico, com tubo de descarga cerdmico, o que lhes proporciona maior estabilidade da cor durante seu tempo de vida,

IRC alto (81 a 96 conforme modelo), baixo consumo, alta eficiéncia, diversidade de formatos e poténcias, posi¢dao universal de

funcionamento (exceto duplo contato), excelente relagao custo x beneficio.

Ideais para destaques, iluminagdo geral, externa e até mesmo iluminagdo publica, onde os interesses vao em busca de embelezamento da

cidade.

|
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MASTER

MASTER

MASTER
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MASTER

Mini MASTER Colour

A nova lampada Mini MASTER Colour de baixa poténcia é a miniaturizagdo da familia MASTER Colour, do
tamanho de uma lampada halégena, facilita o uso e a manutengio. Aplicagdes: lluminagido comercial (lojas e
vitrines) e demais locais que necessitem de uma iluminagdo com altissima qualidade de luz e eficiéncia do sistema.

CDM-R 111

As lampadas CDM-R 111 sdo as novas integrantes da Linha MASTER Colour Philips. O tubo ceramico é
envelopado em uma superficie refletora com uma haste anti-ofuscante. Aplicagdes: Ideal para criar uma
iluminagdo dirigida proporcionando destaque de produtos em vitrines e expositores ou para iluminar objetos de
arte e decoragéo. Pode ser utilizada também para iluminagio geral, criando uma atmosfera agradavel e
aconchegante.

CDM-R

Aplicacgoes: lluminagdo decorativa e de destaque em ambientes comerciais (lojas e vitrines), areas externas
(fachadas, monumentos, outdoor) e demais locais que necessitem de uma iluminagdo com altissima qualidade de
luz e eficiéncia do sistema.

CDM-TD

Posigdo de funcionamento: horizontal. Aplicagdes: lluminagdo comercial (lojas e vitrines), iluminagdo de dreas
externas de pequeno porte (fachadas, monumentos, outdoor) e demais locais que necessitem de uma iluminagio
com altissima qualidade de luz e eficiéncia do sistema.

CDM-T

Aplicacgoes: lluminagdo comercial (lojas e vitrines) e demais locais que necessitem de uma iluminagdo com
altissima qualidade de luz e eficiéncia do sistema. |deal para lumindrias compactas.

CDO-ET Ovoéide
Aplicacdes: lluminagio de areas publicas que necessitem de uma altissima qualidade de luz e eficiéncia do
sistema, como pragas, dreas de comércio noturno, monumentos etc.

CDO-TT

Aplicacgdes: lluminagio de dreas publicas que necessitem de uma altissima qualidade de luz e eficiéncia do
sistema, como pragas, areas de comércio noturno, monumentos etc. I[deal para luminarias compactas dotadas de
vidro com acabamento fosco.

OBS.:Toda lampada metdlica deve ser utilizada em luminaria fechada.
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Vapor Metalico Compactas com Tubo de Quartzo (MHN-TD)

Pro

Mista (ML)
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@

STANDARD

Sdo lampadas de vapor metalico, com um tubo de descarga de quartzo preenchido com mercurio de alta pressio
e uma mistura de vapores, com a adi¢do de sddio e tdlio para corre¢io de cor e estabilizagdo do arco, por
estabilizagdo da descarga do tubo.

Por ter tamanho reduzido, sio facilmente alojadas em pequenas lumindrias com IRC 75 a 85 conforme o modelo.
Sdo lampadas que necessitam de reator e ignitor para seu perfeito funcionamento. Aplicagées: lluminagio
comercial (lojas e vitrines), iluminagdo de areas externas de pequeno porte (fachadas, monumentos, outdoor) e
demais locais que necessitem de uma iluminagdo com qualidade de luz e eficiéncia do sistema.

A lampada de luz mista consiste em um bulbo preenchido com gas, revestido na parede interna com um fésforo,
contendo um tubo de descarga ligado em série a um filamento de tungsténio.

Nao necessita de equipamento auxiliar para seu funcionamento, sua ligagio é feita diretamente

a rede e opera em 220V.

Possui IRC 61 a IRC 63 conforme modelo, cor amarela e eficiéncia de até 22 Im/WV.

Sua aplicagdo é substituida por limpada de vapor metdlico ou vapor de sédio, dependendo da aplicagio.
Aplicacoes: lluminagdo de locais que necessitem de grande quantidade de luz, praticidade na instalagio e baixo
custo inicial, ndo se preocupando com a eficiéncia do sistema.

Vapor de Mercurio (HPL-N)

-

STANDARD

As lampadas de mercurio necessitam de um reator para seu perfeito funcionamento.

Possuem eficiéncia de até 55 Im/W, IRC 40 a 48 conforme o modelo, cor branca-azulada. Aplicag¢des: lluminagio
de galpdes industriais, iluminagdo publica e demais instalagdes que necessitem de baixo custo inicial, ndo se
preocupando com a eficiéncia do sistema. Atualmente estdo sendo substituidas por lampadas mais eficientes
como lampadas de vapor de sédio (iluminagio publica) e lampadas de vapor metilico (iluminagdo de galpdes
industriais).

Vapor Metalico (HPI Plus)

0w

MASTER

Sdo lampadas de multivapor metdlico que consistem em um tubo de quartzo, contendo mercurio de alta pressio
e uma mistura de iodeto metdlico, que esta alojado em um bulbo externo de vidro e termina em uma
base-padrao com rosca.

Oferecem uma combinagdo de aparéncia branca natural e alta eficiéncia luminosa ao longo de sua vida mediana.
A excelente estabilidade de cor assegura uma aparéncia uniforme entre as diversas lampadas instaladas.

Todas as lampadas necessitam de reator e ignitor.

Sdo projetadas para trabalhar com reatores para sistemas metélicos, mercurio ou sédio, de qualquer fabricante.
No geral, essas lampadas podem trabalhar até -20°C, o que significa que podem operar em cdmaras frigorificas,
desde que os equipamentos auxiliares e a lampada sejam devidamente protegidas da agua.

Aplicacoes: lluminagio de galpdes industriais/comerciais, esportiva, fachadas, monumentos e demais locais que
necessitem de uma iluminagdo com alta qualidade de luz e eficiéncia do sistema.

Vapor Metalico (HPI)

Sdo lampadas de multivapor metdlico que consistem em um tubo de quartzo, contendo mercurio de alta pressio
e uma mistura de iodeto metdlico, que esta alojado em um bulbo externo de vidro e termina em uma

[
™ base-padrio de rosca.
! A excelente estabilidade de cor assegura uma aparéncia uniforme entre as diversas lampadas instaladas.
E: Disponiveis em 1000 e 2000V de poténcia.
1 Todos os modelos necessitam de reator e ignitor para seu perfeito funcionamento. Aplicacdes: lluminagio de
tE!] galpdes industriais/comerciais, esportiva, fachadas, monumentos e demais locais que necessitem de uma
Pro iluminagdo com alta qualidade de luz e eficiéncia do sistema.
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Vapor Metalico (MH)
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Sdo lampadas de multivapor metdlico que consistem em um tubo de quartzo, contendo mercurio de alta pressio
e uma mistura de iodeto metdlico, que esta alojado em um bulbo externo de vidro e termina em uma base-
padrdo com rosca.

A excelente estabilidade de cor assegura uma aparéncia uniforme entre as diversas lampadas instaladas.
Aplicacdes: lluminagio esportiva (estadios), monumentos, fachadas e demais locais que necessitem de uma
iluminagdo com alta qualidade de luz e eficiéncia do sistema.

Vapor Metalico Colorido (Art Colour MH-T)

As mesmas caracteristicas das lampadas de vapor metiélico, porém coloridas, com cores suaves.

Dispensam o uso de filtros e gelatina para o efeito da cor.

Disponiveis nas cores: vermelha, azul, verde e violeta em 400 WV.

Necessitam de reator e ignitor de mercurio para seu funcionamento. Aplicagées: lluminacio de destaque em
monumentos, fachadas, eventos promocionais e demais locais que necessitem de uma iluminagio com alta
qualidade de luz, eficiéncia do sistema e destaque através das cores azul, verde, vermelha e violeta.

Vapor de Sé6dio (SON e SON-T)

~— A3

L

STANDARD

Lampadas de vapor de sodio em alta pressdo, com um tubo de descarga de dxido de aluminio sinterizado alojado
em um bulbo externo de vidro equipado com uma base com rosca-padrio E27 ou E40, conforme a poténcia.
Proporcionam alta eficiéncia luminosa, necessitam de reator e ignitor para operar. Muito utilizadas em vias
publicas, estacionamentos e galpdes onde a necessidade de reprodugdo de cores nio é essencial.

Aplicacgdes: lluminagio publica e demais locais que priorizem a alta eficiéncia do sistema, uma vez que as
lampadas de vapor de sédio sdo as mais eficientes do mercado.Apresentam qualidade de luz regular (IRC<25).

Vapor de Sédio (SON-H)

N

STANDARD

Vapor de Sédio Plus

A

W &

MASTER

Lampadas de vapor de sodio em alta pressdo, com um tubo de descarga de dxido de aluminio sinterizado alojado
em um bulbo externo de vidro equipado com uma base com rosca-padrio E27 ou E40, conforme a poténcia.
Proporcionam alta eficiéncia luminosa, necessitam de reator. Muito utilizadas em vias publicas, estacionamentos e
galpdes, onde a necessidade de reprodugdo de cores ndo é essencial.

Essas lampadas sdo produzidas para substituir as lampadas vapor de mercurio diretamente (sem a troca do
reator) nas poténcias equivalentes.Alta eficiéncia, economia de energia e dispensa o uso de ignitores.
Aplicagdes: lluminagio publica e demais locais que priorizem a alta eficiéncia do sistema, uma vez que as
lampadas de vapor de sédio sdo as mais eficientes do mercado. Apresentam qualidade de luz regular (IRC<25).

PIA (SON Plus PIA)

Lampada de vapor de sédio em alta pressdo com as mesmas caracteristicas da anterior (PLUS), porém 15% mais
eficiente. Possui menor tamanho e é compativel com os sistemas de sodio ja existentes.

Possui menos pontos de soldas e menos componentes (PIA), o que faz com que tenha menos falhas prematuras e
reacendimento mais rapido, prolongando a vida mediana dessas laimpadas. Aplicag¢des: lluminagdo publica e
demais locais que priorizem a alta eficiéncia do sistema, uma vez que as lampadas de vapor de sddio sdo as mais
eficientes do mercado.Apresentam qualidade de luz regular (IRC<25).
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4. Reatores

4.1. Conceitos Basicos Reatores
O Que Sao?
Reatores:

Sao equipamentos auxiliares necessarios para o acendimento das lampadas de descarga. Servem para limitar a corrente e adequar as
tensdes para o perfeito funcionamento das limpadas. Os tipos de reatores encontrados no mercado séo : eletromagnéticos e eletrénicos.

A correta aplicagdo dos reatores garante um melhor desempenho para os projetos elétrico e luminotécnico, contribuindo diretamente para
a manutengio do fluxo luminoso e a vida util da limpada.

Tipos

Reator Eletromagnético

. Sdo aqueles constituidos por um nucleo laminado de ago silicio (com baixas perdas) e bobinas de fio de cobre
= esmaltado ou aluminio (HID-N). Sao impregnados com resina de poliéster adicionado com carga mineral, tendo
w um grande poder de isolagdo e dissipagdo térmica.
.

Reator Eletronico

Sdo aqueles constituidos por capacitores e indutores para alta frequéncia, resistores, circuitos integrados e outros
componentes eletrénicos. Operam em alta freqiiéncia (de 20 kHz a 50 kHz). Essa faixa de operagio quando bem

projetada proporciona maior fluxo luminoso com menor poténcia de consumo, transformando assim os reatores
eletrénicos em produtos economizadores de energia e com maior eficiéncia que os reatores eletromagnéticos.

Tipos de Partida e Funcionamento

Reator Eletromagnético Partida Convencional:

O reator fornece por alguns segundos uma tensdo nos filamentos da ldmpada para pré-aquecé-lo e, em seguida, com a utilizagdo de um
starter (vide defini¢do pag. 19/item Starter) proporciona o acendimento para a lampada fluorescente.

Reator Eletromagnético Partida Rapida:

Neste tipo de partida os filamentos sdo aquecidos constantemente pelo reator, o que facilita o acendimento da laimpada em um curto
espaco de tempo. Para este tipo de partida nio ¢ utilizado o starter, mas o uso de uma lumindria (chapa metdlica) aterrada é necessario
para o perfeito acendimento das limpadas (vide pag. 18/item Aterramento).

Reator Eletronico Partida Rapida:

O acendimento é controlado eletronicamente pelo sistema de pré-aquecimento dos filamentos da lampada. O reator gera uma pequena
tensdo em cada filamento e, em seguida, uma tensio de circuito aberto entre os extremos da limpada. Esta partida possibilita a emissdo de
elétrons por efeito termo-idnico. O tempo entre a energizagdo do reator e o acendimento da lampada ocorre em torno de 1sa 2,5 s.
Reator Eletronico Partida Instantanea:

Nesse sistema ndo hd o pré aquecimento dos filamentos. O reator gera diretamente a tensdo de circuito aberto para o acendimento da
lampada.

Reator Eletronico Partida Programada:

Consiste na combinagdo das duas partidas anteriores, onde o reator controla além dos valores de tensdo, o tempo de pré-aquecimento da
lampada, fornecendo em seguida a tensio de circuito aberto e posterior acendimento.

Obs.: Independente dos sistemas de partida, o reator deve fornecer as caracteristicas necessdrias para o funcionamento da lampada, ndo
comprometendo sua vida util.

Tipos de Partida

Instantanea Rapida Programada
5,5V
Tensdo no 4V v
filamento oV J-I_
~ 450V
Tensio na 250¥ Aquecimento
lampada lento
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Posicionamento de produtos

Alto Melhor confiabilidade / vida média, melhor nivel de
Desempenho

economia de energia, menor custo de propriedade, melhor
solugdo de longo prazo, melhor desempenho na sua
aplicagao, melhor ou Unico comparado com a concorréncia.

Alto
Desempenho

Aplicagées

Excelente desempenho, boa vida média, bom nivel de
Gerais

economia de energia, projetado para aplicagdes

profissionais, bom valor para o investimento, beneficios
acima da concorréncia.

Linha
Econémica

Definicoes Técnicas

Fator de Poténcia (F.P.):

Indica o grau de defasagem entre a tenséo e a corrente
proporcionada pelo reator no circuito. Esse valor é fornecido EP.= 950 =095
pelo fabricante do reator e consta em catalogos e na etiqueta do 1000

produto.

Revela com qual eficiéncia uma instalagdo esta utilizando a
energia elétrica. Consiste na relagdo entre a poténcia consumida Pot. Reativa

(kW) e a poténcia fornecida pela Concessionaria (kVA). Indutiva (VAr)
Lo . . gera perdas
Aparelhos elétricos, inclusive os reatores, consomem uma |

Poténcia Aparente/Total (VA)
|

energia chamada reativa. Fator de Poténcia (F.P.)

A Concessionéria fornece a energia conhecida como Relagio entre Poténcia Ativa e Poténcia Total
poténcia aparente e o consumo das instalagdes é medido pela ;I

poténcia ativa. Pot. Ativa (W)

Exemplo 1: realiza trabalho

Instalagigo em um ambiente onde o consumo (poténcia

ativa - kW) é 950 kW e o valor da poténcia fornecida pela Pot. Reativa
[ A . Capacitiva (-VAr)
Concessionadria (poténcia aparente - kVA) é 1000 kVA, teremos corrige perdas

um fator de poténcia igual a 0,95.

Exemplo 2:

Instalagdo de 6 lumindrias com lampadas de 400V (vapor de
sodio) em um circuito elétrico utilizando um disjuntor de 20A
e cabo de 1,5mm>.

* Reator Baixo FP.0,40 (VSTI400B26IGOS):

& 6 6 &6 & & ¢
4 6A 4 6A 4 6A 4 6A 4 6A 4 6A

* Reator Alto FP.0,92 (VSTI400A261GOS):

2,0A 2,0A 2,0A 2,0A 2,0A 2,0A
Conforme visto acima, quando o reator de alto fator de poténcia ¢ utilizado, a corrente elétrica em cada conjunto (lampada/reator) diminui
quando comparada com o sistema de baixo fator de poténcia. Isso ndo implica na redugio de energia, pois a quantidade de limpadas é a
mesma, mas a economia sera facilmente reconhecida na compra dos materiais elétricos necessarios para a instalagio (cabos, disjuntores,
fusiveis, eletrodutos, perfilados, entre outros).

De acordo com a portaria do DNAEE-1569/93, o fator de poténcia é considerado alto quando for maior do que 0,92 indutivo ou
capacitivo.
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Distorcdao HarmonicaTotal (T.H.D.):

Trata-se de correntes alternadas que causam poluigdo ou interferéncia na rede, geradas por equipamentos eletrénicos de alta frequéncia.
Lembramos que essa polui¢do ou interferéncia é gerada por harménicas de corrente e varios equipamentos contribuem para isso, como
por exemplo: inversores de freqiiéncia, maquinas de soldar, reatores eletrénicos de baixa especificagio, entre outros.

Nesta figura, temos duas curvas: uma onda (linha preta) senoidal normal, representando uma corrente de energia
LA N limpa, e outra onda menor (linha vermelha), representando a harménica.
U/ U Esta segunda onda representa a harmoénica de uma quinta ordem, ou seja, sua freqiiéncia é de 5 vezes 60 Hz, ou
de 300 Hz.

Nesta figura, podemos ver como ficaria a soma das duas curvas, onde a forma de onda deixa de ser
perfeitamente senoidal na presenca das harménicas.

Com o surgimento das harmonicas, temos a necessidade cada vez maior de dimensionar condutores e
dispositivos de protecdo, levando-se em conta os componentes harménicos dos diversos circuitos em uma

instalagdo elétrica.

Os principais efeitos observados em instalagdes e componentes submetidos a presenga de harmonicas sdo: aquecimento excessivo em
equipamentos elétricos, disparos de dispositivos de protecio (disjuntores residuais), ressonancia (queima de banco de capacitores), redugio
no rendimento de motores elétricos, queda de tensio e reducio do fator de poténcia da instalagdo, tensio elevada entre o neutro e terra,
entre outros.

As normas técnicas internacionais exigem que os reatores eletronicos com filtro possuam THD < 32%.

Fator de Fluxo Luminoso (F.F.L.) ou Fator de Reator (F.R.):

Este fator determina qual sera o fluxo luminoso emitido pela lampada. Por exemplo, se uma lampada fluorescente de 32 W com fluxo
luminoso de 2.700 limens for utilizada com um reator eletrénico cujo fator de fluxo seja 1,10, o fluxo emitido sera 2.970 limens. Se a
mesma lampada for utilizada com um reator que apresente fator de fluxo 0,90, seu fluxo sera de 2.430 limens.

Obs.: Lembramos que quanto maior o Fator de Fluxo Luminoso, maior serd a poténcia consumida pelo reator.

Perdas do reator (Watts):
As perdas existentes nos reatores eletromagnéticos ocorrem devido aos efeitos Joule, Histerese e Foucalt que devem ser consideradas no
célculo de carga (10 a 15%). Essas perdas sdo fornecidas pelo fabricante e devem ser somadas a poténcia consumida pelas limpadas para
calcular o consumo em Watts do conjunto. No caso de reatores eletrénicos, o valor informado pelo fabricante estéd relacionado ao maximo
consumo que o conjunto (lAmpadas+ reator) pode gerar, sendo incorreto a somatéria da poténcia das limpadas com a do reator.
Exemplo: 2 lampadas de 32 Watts com reator eletromagnético = (32+32+15%) = 73,6 Watts

2 lampadas de 32 Watts com reator eletrénico = 65 Watts

Aterramento:

Para a instalagdo de reatores, devemos considerar dois tipos de aterramento: de protegio e de funcionamento. O aterramento para
prote¢ido tem como principal objetivo garantir a seguranca da instalagio e do usuario, em caso de fuga de corrente provocada por
curto-circuito ou qualquer outro defeito no equipamento. No caso do aterramento para funcionamento tem como principal objetivo
proporcionar o correto acendimento das lampadas. Este Ultimo s6 é necessario em reatores eletromagnéticos tipo partida rapida.

Efeito “Flicker”:

A cintilagdo ou efeito flicker pode ser notada pela sensagdo visual de que a luminosidade esta variando no tempo. Em limpadas
fluorescentes, o fosforo leva um pequeno tempo para perder luminosidade.

Reatores eletromagnéticos, que operam em freqiiéncia de linha (60Hz), regeneram o arco elétrico da lampada entre 100 e 120 vezes por
segundo, o que é tempo suficiente para o olho humano perceber a variagio de luminosidade do fosforo.

Reatores eletronicos, que operam em alta freqiiéncia (20kHz a 50 kHz), regeneram o arco elétrico mais de 40.000 vezes por segundo,
tempo curto demais para percebermos essa variagio.

Elevacdao de temperatura do(s) enrolamento(s) do reator (At):
Elevagio méxima de temperatura declarada do(s) enrolamento(s) acessiveis verificada pelo método da variagdo de resisténcia, em condigio
normal com tensio e freqiiéncia nominais.

Temperatura nominal maxima de operacao do(s) enrolamento(s) do reator (tw):

Temperatura do(s) enrolamento(s) do reator, declarada pelo fabricante, como a méxima temperatura na qual o reator deve ter uma
expectativa de vida, em servico, de pelo menos, 10 anos em operagio continua, em condi¢do normal com tensio e freqiiéncia nominais, em
ambientes com temperatura maxima de 40°C.

Temperatura do invélucro “temperatura de carcac¢a” (Tc):
Temperatura medida no ponto mais quente da parte externa no reator.

Fator de Eficacia (Fe):
Definido pela relagio entre o nivel relativo de luz na saida do reator pela poténcia de alimentagio (limens percentuais/watt).

Fe=FFL x 100
Ptotal

20 Guia de lluminagdo

62

4.2. Reatores - Produtos

Reatores Eletromagnéticos para Lampadas Fluorescentes - Linha Econdmica

SPC/SPR/DPR

Os reatores Série Ouro Plus foram desenvolvidos para obter maior rendimento nio comprometendo a vida Util

das lampadas. Sdo constituidos por um nucleo de chapa de ago silicio (com baixas perdas) e bobinas de fio de
cobre esmaltado, onde a isolagdo térmica é de 180°C.

Disponiveis para limpadas fluorescentes compactas 2 pinos de 7W, 9W, 11W, 13W, 18W e 26W e para
lampadas fluorescentes tubulares de 15V, 16V, 18V, 20WV, 32V, 36WV, 40WV, 58WV, 65W, 85W e 110W.
Aplicagdes: Bancos, industrias, escritérios, shopping centers, hospitais, escolas, hotéis, residéncias,

supermercados, entre outros.

Starter
Equipamento auxiliar externo ao reator convencional destinado a fornecer as condigdes adequadas de ignigdo
para uma correta partida de lampada fluorescente. Aplicagdes: Utilizado em conjunto com reatores
3 il eletromagnéticos de partida convencional. Indicado para locais Umidos de baixas temperaturas ou sem condigdes
Tigh de aterramento.
& & Vida util: 6000 ciclos/acendimentos.

Reatores Eletromagnéticos para Lampadas de Descarga - HID (Alta Intensidade de Descarga)
Linha Standard

VMT /VST

Sdo equipamentos auxiliares ligados entre a rede elétrica e a limpada de descarga. Sdo constituidos por um
nucleo de chapa de ago silicio (com baixas perdas) e bobinas com fio de cobre esmaltado, onde a isolagio
térmica é de 200°C. Produzidos através de um processo onde obtém-se um volume compacto de bobina e, por

conseqiiéncia, menor peso e menores perdas elétricas. Para as limpadas Vapor Metélico de 35W, 70W e 150W,

estdo disponiveis também na versdo com protetor térmico que atua desligando o circuito em caso de possiveis
sobre-aquecimentos gerados pelo conjunto. Aplicagdes: lluminagdo publica, industrial, esportiva, lojas, bancos,
shopping centers, entre outros.

Linha Selo

VS
Disponiveis para lampadas vapor de sédio de 70W, 100W, 150W, 250WV e 400WV, possuem At 65°C.
Linha de produtos com certificagdo PROCEL INMETRO.

IGN

Equipamento destinado a fornecer um pulso de tensdo elétrica adequada para a ionizagdo dos gases dentro do
tubo de arco da limpada (Vapor de Sédio e Vapor Metdlico). Sdo leves, compactos e disponiveis para todas as
poténcias de lampadas do mercado. Aplicagdes: lluminagdo publica, industrial, esportiva, lojas, bancos, shopping
centers, entre outros.

Reatores Eletronicos para Laimpadas Fluorescentes
Eco MASTER - Aplicacoes Gerais

EL

Reatores eletrénicos de alto fator de poténcia, leves e compactos, para lampadas fluorescentes TLT e TLD partida
instantanea e TL5 partida rapida, sem cintilagio e sem efeito estroboscépico. Disponiveis para lampadas
fluorescentes tubulares de 16V, 18W, 20V, 32VV, 36W, 40W e 54W, modelos simples e duplos,em 127V ou
220V(*). Aplicagdes: Bancos, industrias, escritorios, shopping centers, hospitais, escolas, hotéis, residéncias,
supermercados, entre outros.

* Para 54W o reator opera entre 120V e 277V.

Ecotronic Plus - Aplicac6es Gerais

ED/ES

Reatores eletrénicos de alto fator de poténcia, leves e compactos, para lampadas fluorescentes TLT e TLD partida
instantanea e rapida e TL5 partida rapida, sem cintilagdo e sem efeito estroboscépico.

-

Redugio de até 40% no consumo de energia comparando-se aos reatores eletromagnéticos. Disponiveis para
lampadas tubulares de 58V, 65WV, 85W e 110W, modelos simples e duplos, em 220V, e para lampadas TL5 de

14W e 28W, modelos simples e duplos,em 127V e 220V. Aplicag6es: Bancos, indUstrias, escritérios, shopping
centers, hospitais, escolas, hotéis, residéncias, supermercados, entre outros.
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Ecotronic - Linha Econémica

EDI/ES

Reatores eletrénicos de baixo fator de poténcia, leves e compactos, para lampadas fluorescentes TLT,TLD e TL-E.
Partida instantdnea, sem cintilagdo e sem efeito estroboscépico. Redugio de até 30% no consumo de energia
comparando-se aos reatores eletromagnéticos. Disponiveis para uma lampada fluorescente tubular de 16WV, 18W,
32W, 36W e 40W; para duas lampadas fluorescentes tubulares de 16WV, 18W e 20W e para lampadas circulares de
22W, 32W, 40W e 22W/32W. Aplicagdes: Lojas, cozinhas, banheiros, garagens, drea de servigos, entre outros. (¥)

* Para aplicagoes de pequeno porte.

Enertron - Aplicacées Gerais

HF-B

Reatores eletrénicos de alto fator de poténcia, partida instantanea. Redugio de até 25% de energia elétrica
comparando-se aos reatores eletromagnéticos, corregio ativa - fluxo constante nas ldimpadas independentemente
das oscilagdes da rede, circuito automatico de desligamento. No caso de falha das lampadas ou final de vida, assim
que a lampada for substituida o reator passa a operar automaticamente. Disponiveis para lampadas fluorescentes
tubulares “TL'D de 36W e 58W e fluorescente compacta PL-L de 36W e 55W. Aplicagbes: Bancos, industrias,
escritorios, shopping centers, hospitais, escolas, hotéis, residéncias, supermercados, entre outros.

Enertron - Alto Desempenho

7 = x.
’:‘?’/,-//// ”
v

HF-P (PL-T e PL-C)

Reatores eletronicos de alto fator de poténcia, leves e compactos, para lampadas fluorescentes compactas.
Partida programada, elevada durabilidade, correcéo ativa - fluxo constante nas laimpadas independente das
oscilagdes da rede, circuito automatico de desligamento. No caso de falha das Iampadas ou final de vida, assim que
a lampada for substituida o reator passa a operar automaticamente. Disponiveis para as lampadas fluorescentes
compactas 4 pinos de 13W, 18V, 26W, 32W e 42W. Aplicacdes: Bancos, indUstrias, escritérios, shopping centers,
hospitais, escolas, hotéis, residéncias, supermercados, entre outros.

HF-P (TL5)

Reatores eletrénicos de alto fator de poténcia, leves e compactos, para lampadas fluorescentes TL5. Partida
programada, elevada durabilidade, corregio ativa - fluxo constante nas limpadas independentemente das
oscilagdes da rede. Possui também circuito automético de desligamento. No caso de falha das limpadas, assim que
a lampada for substituida o reator passa a operar automaticamente. Disponiveis para ldampadas fluorescentes
tubulares nas poténcias de 14W, 21W, 24W, 28W, 35W, 39W, 49V, 54W e 80W. Aplicac¢des: Bancos, indUstrias,
escritérios, shopping centers, hospitais, escolas, hotéis, residéncias, supermercados, entre outros.

HF-R (PL-T e PL-C)

Reatores eletrénicos dimerizaveis, podendo variar o fluxo luminoso de 3 a 100%, alto fator de poténcia, leves e
compactos para lampadas fluorescentes compactas. Partida programada, elevada durabilidade. Disponiveis para
lampadas fluorescentes compactas 4 pinos de 13W, 18W, 26W, 32W e 42W. Aplicac¢6es: Bancos, indUstrias,
escritorios, shopping centers, hospitais, escolas, hotéis, residéncias, supermercados, entre outros.

HF-R (TLD e PL-L)

Reatores eletrénicos dimerizdveis, podendo variar o fluxo luminoso de 3 a 100%, alto fator de poténcia, leves e
compactos para lampadas fluorescentes tubulares. Partida programada, elevada durabilidade. Disponiveis para
lampadas fluorescentes tubulares de 16WV, 18WV, 32W, 36W, 58W e compactas PL-L de 36W e 55W.
Aplicacdes: Cinemas, lojas de departamentos, shoppings centers, supermercados, hospitais, hotéis, entre outros.

HF-R (TL5)

Reatores eletrénicos dimerizéveis, podendo variar o fluxo luminoso de 3 a 100%, alto fator de poténcia, leves e
compactos para lampadas fluorescentes TL5, nas poténcias de 14V, 21V, 24W, 28W, 35W, 39W, 49V, 54W e
80W. Partida programada e elevada durabilidade. Aplicag6es: Bancos, indUstrias, escritorios, shopping centers,
hospitais, escolas, hotéis, residéncias, supermercados, entre outros.

HF-R (Touch and Dim DALLI)

Reatores eletrénicos dimerizaveis, podendo variar o fluxo luminoso de 1 a 100%, alto fator de poténcia, leves e
compactos para lampadas fluorescentes TL5, TLD e PL. Nesta linha de produtos a dimerizagio é feita com a
utilizagdo de um simples interruptor push-button (campainha). Partida programada, elevada durabilidade.
Utiliza-se um protocolo DALI (Interface de lluminagio Enderegavel Digital). Aplicag6es: bancos, indUstrias,
escritérios, shopping centers, hospitais, escolas, hotéis, hipermercados, entre outros.
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Transformadores para Laimpadas Halégenas - Linha Economica

Transformadores magnéticos disponiveis para as poténcias de 20WV a 100W e eletrénicos disponiveis para as
poténcias de 20W a 50W. Projetados para proporcionar uma grande economia de energia e 6tima eficiéncia
luminosa. Possuem alto fator de poténcia e baixa distor¢ao harménica.

Obs: somente os transformadores eletromagnéticos permitem dimerizagao. Aplicacdes: Lojas, residéncias,
shopping centers, museus, entre outros.

Dicas de Instalacoes

Reator Eletromagnético Partida Rapida

Para que ocorra um melhor desempenho nas instalagdes onde se utilizam o reator eletromagnético tipo partida rapida, deverao ser
obedecidas as seguintes condigdes:

* Aterrar a luminaria (chapa metdlica) em todos os casos;
* Fixar o reator para evitar ruidos;
« Evitar a instalagdo de soquetes do tipo “rabicho” em casos onde existam lampadas do tipo HO, usando preferencialmente soquetes
do tipo “anti-vibratério”;
* Obedecer o esquema de ligagdo impresso na etiqueta do produto, verificando sempre se a fase da rede foi ligado no fio preto do
reator e o neutro da rede ligado no fio branco;
* Recomendamos que nio sejam feitas emendas nos cabos. Utilize-os como distancia limite na instalagdo das lampadas.
Eletronicos
Para a utilizagdo de reatores eletrénicos, devera ser observada a existéncia de filtros harménicos (THD) vista na pagina 18. Como no
mercado existem reatores de alto fator de poténcia e baixo fator de poténcia sem filtro, recomenda-se o uso somente em pequenas
instalagoes.
Atualmente existem trés tipos de reatores eletrénicos:
* baixo fator de poténcia sem filtro, alto fator de poténcia sem filtro e alto fator de poténcia com filtro.
Dicas de aplicacoes:
» Reatores eletrénicos sdo mais sensiveis quanto a sua instalagao, ou seja, ndo permitem erros de ligagio;
* Nio podem ser instalados em ambientes “agressivos”, como por exemplo sauna, galvanoplastia, ou qualquer outro local
sujeito a intempéries.

Observacgio: Nao troque as lampadas com o reator energizado (evite risco de choque elétrico).

Testes

Testes em Reatores Eletromagnéticos tipo Partida Rapida

Todos os reatores exigem varios cuidados para o seu perfeito funcionamento.A seguir, apresentaremos alguns procedimentos para a
realizagdo de testes e verificagdo das condiges de trabalho deste equipamento.

OBSERVACOES:

1. Para a realizagdo dos testes deve-se ter em maos um multimetro (medidor de tensdo na posi¢ao AC) digital ou analégico (recomendamos

o digital).

2. Os testes deverio ser realizados com o reator energizado e sem as limpadas.

3. Para a execugdo de um teste seguro, certifique-se de que os fios do reator estejam distantes entre si, pois as pontas estardo energizadas.

EXEMPLO 1: Reator partida rapida para 01 limpada de 20WV, 127 ou 220 Volts, 60Hz

Tensao nos 2 fios vermelhos (VFV) = 3,05a55V
Tensao nos 2 fios Azuis (VFA) = 3,05a55V
Tensao entre 1 fio azul e 1 fio vermelho (VCO) = 18024240V

EXEMPLO 2: Reator partida rapida para 02 lampadas de 20WV, 127 ou 220 Volts, 60Hz

Tensdo nos 2 fios vermelhos (VFV) = 3,05a55V
Tensdo nos 2 fios Azuis (VFA) = 3,05a55V
Tensdo nos 2 fios Amarelos (VFAM) = 3,05a5,5V
Tensido entre 1 fio azul e 1 fio vermelho (VCO) = 20542250V

EXEMPLO 3: Reator partida rapida para 01 limpada de 40WV, 127 ou 220 Volts, 60Hz

Tensio nos 2 fios vermelhos (VFV) = 3,05a55V
Tensio nos 2 fios Azuis (VFA) = 3,05a55V
Tensdo entre 1 fio azul e 1 fio vermelho (VCO) = 205a250V

EXEMPLO 4: Reator partida rapida para 02 lampadas de 40W,127 ou 220 Volts, 60Hz

Tensio nos 2 fios vermelhos (VFV) = 3,05a55V
Tensio nos 2 fios Azuis (VFA) = 3,05a55Vv
Tensio nos 2 fios Amarelos (VFAM) = 3,05a55V
Tensio entre 1 fio azul e 1 fio vermelho (VCO) = 256 a 325V
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EXEMPLO 5: Reator partida rapida para 01 lampada de 32W, 127 ou 220 Volts, 60Hz
Tensio nos 2 fios vermelhos (VFV) 3,05a55V
Tensio nos 2 fios Azuis (VFA) = 3,05a55V
Tensdo entre 1 fio azul e 1 fio vermelho (VCO) = 2202290V

EXEMPLO 6: Reator partida rapida para 02 limpadas de 32W, 127 ou 220 Volts, 60Hz

Tensdo nos 2 fios vermelhos (VFV) = 3,05a55V
Tensdo nos 2 fios Azuis (VFA) = 3,05a55V
Tensdo nos 2 fios Amarelos (VFAM) = 3,05a55V

Tensdo entre 1 fio azul e 1 fio vermelho (VCO) 3302395V
EXEMPLO 7: Reator partida rapida para 01 lampada de 110W, 127 ou 220 Volts, 60Hz

Tensdo nos 2 fios vermelhos (VFV) 3,05a55V
Tensdo nos 2 fios Azuis (VFA) = 3,05a55V
Tensido entre 1 fio azul e 1 fio vermelho (VCO) = 29524365V

EXEMPLO 8: Reator partida rapida para 02 lampadas de 110WV, 127 ou 220 Volts, 60Hz

Tensio nos 2 fios vermelhos (VFV) = 3,05a55V

Tensio nos 2 fios Azuis (VFA) 3,05a55V
Tensio nos 2 fios Amarelos (VFAM) = 3,05a5,5V
Tensdo entre 1 fio azul e 1 fio vermelho (VCO) = 465a 570V

Testes em Reatores Eletromagnéticos tipo Partida Convencional (Com Starter)

A maneira mais prética de se analisar um reator partida convencional é verificando sua continuidade através do multimetro ou comparando
a sua resisténcia 6hmica com a de um reator do mesmo tipo e modelo.

Obs: o reator deve estar desligado.

Testes em Reatores Eletronicos tipo Partida Rapida , Instantinea e Programada
Por se tratar de um equipamento que trabalha em alta freqiiéncia, ndo é possivel realizar testes nestes reatores, pois todos os aparelhos de
medigdo portateis (multimetros) operam em 60 Hz, propiciando um consideravel nivel de erro na medigao.

HID (Alta Intensidade de Descarga)

Em instalagdes onde existem lampadas de descarga do tipo HID (Vapor de Mercurio,Vapor de Sédio e Vapor Metilico), um dos principais
cuidados que devemos ter é com a distancia entre o reator e a limpada. Seguem abaixo, algumas distdncias que recomendamos para a
aplicagdo dos equipamentos:

Tipo de reator Tipo de lampada Tamanho méximo de cabo (metros)

VTI/E 35,70, 100 e 150W CDM/HQI
CDM 35, 70 e 150W

6 metros com cabo minimo de |,5mm?

VMTI/E 80, 125, 250, 400 e 1000W 80 e 125W - 50 metros com cabo minimo de |,5mm?

250 a 1000W - 50 metros com cabo minimo de 2,5mm?

HPL-N (mercurio)

VMTI/E 250, 400 e 1000W HPI (metalica) 50 metros com cabo minimo de 2,5mm?

VSTI/E 70 e 150W MH-N/W (metdlica) 6 metros com cabo minimo de |,.5mm?

VSTI/E 70, 100, 150, 250, 400, 600 e 1000W SON (sédio) até |50W - 6 metros com cabo minimo de |,5mm?
250 a 1000V - 6 metros com cabo minimo de 2,5mm?

VS| 1000W (novo produto) SON (sédio) 6 metros com cabo minimo de 2,5mm?

VSTI/E 250, 400 e 1000W HQI (metalica) 6 metros com cabo minimo de 2,5mm?

VSTI/E 250 e 400W HPI Plus (metdlica) 50 metros com cabo minimo de 2,5mm?

VTI 1500 (novo produto) MH (metdlica) 50 metros com cabo minimo de 4,0mm?

VTE 2000W HPI (metalica) "U" com IGN52 - 50 metros com cabo minimo de 4.0mm?
"H" com IGN20 - 50 metros com cabo minimo de 4,0mm?

VTE 2000W HQI (metalica) 50 metros com cabo minimo de 4,0mm?

Outro cuidado importante que se deve ter é quanto a posicdo das lampadas. No caso das lampadas Vapor de Sédio e Vapor de Mercurio a
posi¢do de funcionamento ¢ universal. No caso das ldmpadas Vapor Metilico, as posi¢es devem ser consultadas nos catalogos dos
fabricantes ou na proépria embalagem da lampada.

Informagdes importantes:

Como a fabricagio das lampadas Vapor de Mercurio e Vapor de Sédio seguem um padrio de norma, ndo ha incompatibilidade entre os seus
reatores. Quanto as lampadas de Vapor Metilico, deve-se tomar muito cuidado, pois cada fabricante possui uma tecnologia diferente,
obrigando o uso de reatores e ignitores proprios para atender as suas caracteristicas elétricas.

Transformadores para lampadas halégenas:
* Naio deixa-los soltos sobre o forro. Devem ser fixados em chapas metilicas, evitando assim ruidos indesejaveis (aplicavel apenas nos
modelo magnéticos);

* Na hora de escolher o transformador, verificar cuidadosamente o modelo da lampada, visto que existem no mercado lampadas que
ndo necessitam de transformador para o seu funcionamento;

* No caso de instalagdes com mais de uma lampada por transformador, a ligagdo das lampadas devera ser feita em paralelo;
* Em hipotese alguma deverd ser invertida a ligagdo do transformador (a entrada com a saida do mesmo).
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Dicas de Aplicacdes
Com o intuito de melhorar a aplicagdo dos produtos, apresentaremos a seguir algumas dicas de aplicagdes em instalagdes do tipo: sancas/
forros de gesso, luminosos (face Unica e face dupla) e cdmaras frias.

Gesso

Para instalagdes em sancas/forros de gesso, recomendamos:
1. Utilizar reatores eletrénicos, visto que nio existe a necessidade de executar o aterramento para o perfeito acendimento das lampadas;
2. Fixar os reatores para evitar ruidos (aplicivel nos casos onde existam reatores ou transformadores eletromagnéticos);

3. Seguir as instrugdes recomendadas pelo fabricante, obedecendo os limites maximos de distancia entre reator e limpada.

Luminosos
Para instalagdes em luminosos de face Unica com limpadas fluorescentes tubulares e reatores tipo convencionais com starter e/ou partida
rapida, recomendamos:
1. Fixar os reatores com o rétulo de identificagido voltado para baixo e nio fixar os reatores no assoalho do luminoso;
2. Instalar porta starters com trava ou tipo mola;
3. Executar a ligagio da alimentagio dos reatores conforme indicado no rétulo do produto: Fase (preto), Neutro (branco).
Lembramos que em alguns casos onde a instalagio opera em 220V, nio necessariamente estd composta por fase-fase.
Em instalagdes do tipo 380V obtém-se 220V entre Fase e Neutro;
Executar obrigatoriamente o aterramento nas ferragens do luminoso para facilitar a partida das lampadas;
5. Montar as lampadas a uma distincia de no maximo 13mm das chapas metalicas (fundo do luminoso);
Utilizar soquetes anti-vibratorios do tipo pressio em lampadas HO de 85W e 110WV, que proporcionam melhor conexdo e nio
reduzem a vida util das lampadas;
7. Manter esticada a lona do luminoso, evitando qualquer contato com as lampadas/reator;
Verificar as emendas do luminoso quanto a penetragdo de 4gua;
9. O ponto de entrada dos cabos de alimentagido do luminoso devera ser executado de modo a ndo comprometer a isolagio dos
mesmos, evitando o rompimento e, posteriormente um curto circuito na instalagio;
10. Ladmpadas na posi¢do horizontal, minimizam o risco de curto circuito na instalagio;
11. Quando possivel executar aberturas de entrada/saida de ar para maior ventilagdo nos reatores.

12. Néo permitir de forma alguma o contato de agua ou umidade excessiva nas lampadas, reatores, contatos elétricos, soquetes,
startes, etc.
13. Ao utilizar reatores partida rapida, montar as limpadas a ndo mais de 13mm de uma superficie metélica aterrada.

Para instalagdes em luminosos de face dupla com lampadas fluorescentes tubulares e reatores tipo convencionais com starter e/ou partida
rapida, recomendamos:

1. Fixar os reatores com o rétulo de identificagdo voltado para baixo e nio fixar os reatores no assoalho do luminoso;

2. |Instalar porta starters com trava ou tipo mola;

3. Executar a ligagdo da alimentagdo dos reatores conforme indicado no rétulo do produto: Fase (preto), Neutro (branco).
Lembramos que em alguns casos onde a instalagio opera em 220V, ndo necessariamente esta composta por fase-fase.
Em instalagdes do tipo 380V obtém-se 220V entre Fase e Neutro;

Executar obrigatoriamente o aterramento nas ferragens do luminoso para facilitar a partida das lampadas;

5. Para o correto funcionamento do luminoso, deverio ser instaladas e aterradas entre as lampadas, chapas metdlicas de mesmo
comprimento e largura montadas a uma distancia de no méximo 13mm das chapas metalicas (fundo do luminoso);

6. Utilizar soquetes anti-vibratérios do tipo pressiao em lampadas HO de 85W e 110V, que proporcionam melhor conexao e nio
reduzem a vida util das lampadas;

7. Manter esticada a lona do luminoso, evitando qualquer contato com as lampadas/reator;
Verificar as emendas do luminoso quanto a penetragio de agua.

9. O ponto de entrada dos cabos de alimentagido do luminoso devera ser executado de modo a ndo comprometer a isolagdo dos
mesmos, evitando o rompimento e, posteriormente um curto circuito na instalagdo;

10. Lampadas na posi¢do horizontal, minimizam o risco de curto circuito na instalagio;
11. Quando possivel executar aberturas de entrada/saida de ar para maior ventilagdo nos reatores.

12. Nao permitir de forma alguma o contato de dgua ou umidade excessiva nas lampadas, reatores, contatos elétricos, soquetes,
startes, etc.

Camaras Frias (em geral abaixo de 0°C)

Reator Convencional
com starter

Aplicagdo Reator Eletrénico Reator Partida Rapida

Com lumindria blindada. Sem restri¢des Aterramento para funcionamento obrigatdrio Sem restri¢des

Sem lumindria blindada. Nao aplicavel Nao aplicavel Sem restricSes

Sem lumindria. Nao aplicével Nao aplicivel Sem restri¢des
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Comparativo de Consumo
LAMPADAS / REATORES

ELETROMAGN. 2 x 40 ELETRON. 2 x 40 ELETROMAGN. 2 x 32 ELETRON. 2 x 32

Il POTENCIA (W) [] POT.INSTALAGAO (W) [l POT. CONSUMIDA (kWhimes) [l CUSTO MENSAL (R$/més)

Dados para Comparagio:
Numero de Lumindrias - 20;
Carga horaria - 12 h/dia;

Dias uteis - 22 dias/més;

Custo de Energia - R$ 0,28 kWh

LAMPADAS HID (DESCARGA)

=3
=3
h

[l POTENCIA (W)
[[] POT. CONSUMIDA (kWh/més) [l CUSTO (R$/més) B RC

MISTA MERCURIO METALICA Nelslle] PLEH

[I] FLUXO LUMINOSO (100%Lum)  [I] RENDIMENTO (Lum/VV) [l VIDA (100h)

Dados para Comparagio:

Carga horaria - 12 h/dia;

Dias uteis - 22 dias/més;

Custo de Energia - R$ 0,28 kWh

MISTA 160W x PLEH 45W

POTENCIA (W) FLUXO RENDIMENTO VDA (*100h) POT. cusTo
LUMINOSO (Im/W) CONSUMIDA MENSAL
(100%Im) (KWh/més) (R$/més)

[J MISTA B METALICA

g Dados para Comparagio:
o
2 Carga horidria - 12 h/dia;
g Dias uteis - 22 dias/més;
g & Custo de Energia - R$ 0,28 kWh
3 8 8
8 k] 3 >
= 2§ = e s
|—|—|” = g g T .
r T T T T T ,_‘L‘ T 1
POTENCIA w) FLUXO RENDIMENTO VIDA (*100h) POT. CUSTO IRC
LUMINOSO (Im/W) CONSUMIDA (R$/més)
(100%Im) (KWh/més)
[ MISTA O pLEH
MISTA 250W x METALICO 150W
8 Dados para Comparagio:

Carga horiaria - 12 h/dia;
Dias uteis - 22 dias/més;
Custo de Energia - R$ 0,28 kWh

IRC

Descrigdo de cédigos dos reatores Philips e Helfont

Reatores eletromagnéticos para lampadas fluorescentes

PHILIPS
|—’ 3o

D PR 20A 26

SD 'SP”p|'° J L 5 50Hz
— simples 6—60 Hz

P - Partida A — Alto fator de Poténcia

B — Baixo fator de Poténcia
R —Rapida
C - Convencional \ ]
Poténcia da
Lampada em W
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-.;/HELFONT

REATORES

P RD216

5-50Hz
6—60 Hz
zR —CPnrtida .R.ipilda 1-127V
- Convencional 2-220V
S — Simples
D - Duplo
\/
Poténcia da
Lampada em W

Reatores eletromagnéticos para lampadas de descarga

PHILIPS
|—’ e

V M T E250A 26 IG

|—> IG - Ignitor
V - Vapor

5—50Hz
6—60 Hz
MT — Mercirio (qualquer
marca) ou Metilico Philips
ST — Sédio (qualquer marca)
ou Metilico Osram

A — Alto fator de Poténcia
B — Baixo fator de Poténcia

E - Externo
| - Interno A

Poténcia da
Lampada em W

N

</HELFONT

/ REATORES
T — Metilico
M — Mercurio
S - Sodio

TP
|—> P — Padrio Philips

A E 226 V

O — Padrao Osram
V-Vapor
A — Alto fator
N — Natural 5_50Hz
6—-60Hz
E-Externo - 2-220v
Il - Interno Integrado ] 3-380v

Poténcia da
Limpada em W

Para lampadas Vapor de Mercurio, deve-se retirar o sufixo |G do cédigo. Ja para as lampadas Vapor de Sédio ou Metdlica Osram de 250W e

400WV deve-se acrescentar o sufixo OS.

Reatores eletronicos para lampadas Fluorescentes (Linha Eco MASTER e Reatronic Geracao Il)

PHILIPS

1-127v
2-220v

EL 2 32 A 26

EL - Eletrénico J » 5 — 50Hz
6—-60 Hz
1 - Simples A — Alto fator de Poténcia

2 — Duplo

Poténcia da
Lampada em W

;;/HELFONT

REATORES

H R D 4 0 2El

L 2-220v

HR — Alto fator
DR — Baixo fator

S — Simples
D — Duplo

Poténcia da
Lampada em W

Reatores eletronicos para lampadas Fluorescentes (Linhas Ecotronic, Ecotronic Plus e Reatronic)

PHILIPS

1-127v
2-220vV

E S 20 A 26

E - Eletrénico J ) 5—-50Hz
6 —60 Hz

D - Duplo A — Alto fator de Poténcia
S — Simples B — Baixo fator de Poténcia

Poténcia da
Lampada em W

Transformadores para lampadas Hal6genas

PHILIPS

1-127v

2-220V

T E 50 A 26

T - Transformador J 5—50Hz
6—60 Hz

E — Eletrénico
M - Eletromagnético

A - Alto fator de Poténcia
B — Baixo fator de Poténcia

Poténcia da
Lampada em W
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:;/HELFONT

REATORES

HR D4 01
L1-127v
2-220v

HR — Alto fator
DR — Baixo fator

S — Simples
D - Duplo

Poténcia da
Lampada em W

< HELFONT

REATORES

TR 50 16 M

M — Eletromagnético

E - Eletrénico

TR - Transformador 5-50Hz
6—60 Hz
1-127V
2-220V
Poténcia da
Limpada em W
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Compatibilidade entre Sistemas com Lampadas tipo Vapor Metalico

POTENCIA coDIGO DO c6DIGO DO LAMPADAS VAPOR METALICO
LAMPADA REATOR REATOR ENCONTRADAS NO MERCADO
PHILIPS HELFONT FABRICANTE CODIGO LAMPADA
5w VTI35A26IG P All0326VTIGPH PHILIPS COMR(PAR
UTILIZA IGNITOR COM (USO INTERNO/ALTO FP) (USO INTERNO/ALTO FP) ( )
PICO DE TENSAO
de 1,8kV a 2,3kV
CODIGO CDM35A261G TP
IGN 35-P (VTI) (USO INTERNO/ALTO FP) PHILIPS CDMR(PAR)
IGN 40-P (CDM)
POTENCIA c6DIGO DO c6DIGO DO LA:‘:‘gADAS VAgo'},MET’zL'C%
LAMPADA REATOR REATOR ENEANAA S O L AT A2
PHILIPS HELFONT FABRICANTE CODIGO LAMPADA
VTI70A261G-OS All 0726 VT IG CDMR (PAR)
(USO INTERNO/ALTO FP) (USO INTERNO/ALTO FP) CDM-TT (TUBULAR)
PHILIPS CDM-ET (OVOIDE)
VTE70A261G-OS AE 0726 VT MHW-TD (DUPLO CONTATO)
(USO EXTERNO/ALTO FP) (USO EXTERNOJ/ALTO FP) MHN-TD (DUPLO CONTATO)
HQI-E (OVOIDE)
70W OSRAM
HQI-TS (DUPLO CONTATO)
CDM70A26IG TP
(USO INTERNO/ALTO FP) SYLVANIA HSI-TD (DUPLO CONTATO)
UTILIZA IGNITOR COM
PICO DE TENSAO - MQI (DUPLO CONTATO)
de 4kV a 5kV -
CcODIGO
IGN 40-P HIT-DE-70 W
VTI70B261G-OS BLV (DUPLO CONTATO)
(USO INTERNO/BAIXO FP) HIE-70 W (OVOIDE)
VENTURE MH-DE-70W (DUPLO CONTATO)
LIGHTING HIE-70 W (OVOIDE)
VM-B-70W-C05
EMPALUX
(DUPLO CONTATO)
VSTE70A26IG AE 0726 VSVTP
70w (USO EXTERNO/ALTO FP) (USO EXTERNO/ALTO FP) MHW-TD (DUPLO CONTATO)
PHILIPS
UTILIZA IGNITOR COM MHN-TD (DUPLO CONTATO)
PICO DE TENSAO
de 1.8k a 2,3kV VSTI70B26IG
(USO INTERNO/BAIXO FP)
Sololide) FLC MHL-70W (DUPLO CONTATO)
IGN 70-P VSTI70A261G All 0726 VSVTP IG
(USO INTERNO/ALTO FP) (USO INTERNO/ALTO FP)
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LAMPADAS VAPOR METALICO

POTENCIA CcODIGO DO cODIGO DO
LAMPADA REATOR REATOR ENCONTRADAS NO MERCADO
PHILIPS HELFONT FABRICANTE CcODIGO LAMPADA
100 W
CDM-TT 100W
UTILIZA IGNITOR COM PHILIPS
PICO DE TENSAO VTI100A261G-40
de 4kV a 5kV (USO INTERNO/ALTO FP)
CODIGO JE’;‘_'TTLIJSE PULSE START 100W
IGN 40-P
VTI150B261G-OS CDOM.TT (TUBULAR)
(USO INTERNO/BAIXO FP) PHILIPS CDM.ET (OVOIDE)
VTI150A261G-OS All 1526 VT IG MHW-TD (DUPLO CONTATO)
(USO INTERNO/ALTO FP) (USO INTERNO/ALTO FP) MHN-TD (DUPLO CONTATO)
VTE150A261G-OS AE 1526 VT HQI-E (OVOIDE)
OSRAM
(USO EXTERNO/ALTO FP) (USO EXTERNO/ALTO FP) HQI-TS (DUPLO CONTATO)
150 W
SYLVANIA HSI-TD (DUPLO CONTATO)
UTILIZA IGNITOR COM
PICO DE TENSAO CDM150A26IG TP
USO INTERNO/ALTO FP,
de 4KV a 5kV ( ) o MQI (DUPLO CONTATO)
CODIGO MBI
IGN 40-P
HIT-DE-150 W
B (DUPLO CONTATO)
HIE-150 W (OVOIDE)
VENTURE MH-DE-150W (DUPLO CONTATO)
LIGHTING HIE-150 W (OVOIDE)
EMPALUX VM-B-150W-C05
150w VSTE150A26IG AE 1526 VSVTP
(USO EXTERNO/ALTO FP) (USO EXTERNO/ALTO FP) MHW-TD (DUPLO CONTATO)
UTILIZA IGNITOR COM PHILIPS
PICO DE TENSAO
MHN-TD (DUPLO CONTATO)
de 2,8kV a 4,5kV
CODIGO VSTI150B26IG
(USO INTERNO/BAIXO FP)
IGN 50-P
VSTI150A261G All 1526 VSVTP IG FLC MHL-150W (DUPLO CONTATO)
(USO INTERNO/ALTO FP) (USO INTERNO/ALTO FP)

Guia de lluminagio

29



30

POTENCIA c6DIGO DO c6DIGO DO LAMPADAS VAPOR METALICO
LAMPADA REATOR REATOR ENCONTRADAS NO MERCADO
PHILIES HELFONT FABRICANTE CcODIGO LAMPADA
VSTE250A261GOS AE 226 VSVTO HPI-T PLUS  (TUBULAR)
(USO EXTERNO/ALTO FP) (USO EXTERNO/ALTO FP) PHILIPS
HPI-BU PLUS (OVOIDE)
HQI-E (OVOIDE)
OSRAM
HQI-T (TUBULAR)
HSI-TSX(TUBULAR)
250 W
SYLVANIA HSI-E-BL BRITELUX
UTILIZA IGNITOR COM VSTI2508261GOS (ovoibh
PICO DE TENSAO (USO INTERNO/BAIXO FP)
de 2,8kV 2 4,5kV GE MBID-T/H (TUBULAR)
CcODIGO
IGN 50-P VSTI250A261GOS All 226VSVTO IG
BLV HIT-250W (TUBULAR)
(USO INTERNO/ALTO FP) (USO INTERNO/ALTO FP)
HPI-T ou HPI-T PLUS
(TUBULAR)
PHILIPS
Uso Z)T:::;(gfiio FP Uso EX?’E:;SO\//ZETO FP HPI-BU ou HPI-BU PLUS
( ) ( ) (OVOIDE)
SYLVANIA HSI-THX(TUBULAR)
250 W
UTILIZA IGNITOR COM VM TI2508261G HlT-ZingLE/ES)/HBU
, USO INTERNO/BAIXO FP
PICO DE TENSAO ( ) VENTURE
de 580V a 750V LIGHTING HIE-250W/BU/EURO
: HIE-250W/C/BU/EURO
cerlee VMTI250A261G All 226 VMVTP IG (OVOIDE)
IGNI51-P (USO INTERNOJ/ALTO FP) (USO INTERNOJ/ALTO FP)
POTENCIA CcODIGO DO c6DIGO DO LAMPADAS VAPOR METALICO
LAMPADA REATOR REATOR ENCONTRADAS NO MERCADO
PHILIPS HELFONT FABRICANTE CODIGO LAMPADA
VSTE400A26/GOS AE 426VSVTO HPI-T PLUS (TUBULAR)
(USO EXTERNOJ/ALTO FP) (USO EXTERNO/ALTO FP) PHILIPS )
HPI-BU PLUS (OVOIDE)
HQI-E-400W/D (OVOIDE)
OSRAM
HQI-T-400W/D (TUBULAR)
400 W HSI-TSX(TUBULAR)
SYLVANIA HSI-E-BL BRITELUX
UTILIZA IGNITOR COM VSTI400B261GOS (OVOIDE)
PICO DE TENSAO (USO INTERNO/BAIXO FP) HgMIF/TUNGSRAM
de 2,8KkV a 4,5kV GE MBID-T/H
CODIGO (TUBULAR)
IGN 50-P
VSTI400A261GOS All 426 VSVTO IG BLY HIT 400W (TUBULAR)
(USO INTERNO/ALTO FP) (USO INTERNO/ALTO FP)
HPI-T ou HPI-T PLUS
(TUBULAR)
VMTE400A26IG AE 426 VTP PHILIPS HPLBU ou HPLBU PLUS
(USO EXTERNO/ALTO FP) (USO EXTERNO/ALTO FP) (OVOIDE)
400 W MH-T COLOUR
SYLVANIA HSI-THX(TUBULAR)
UTFl,ll‘(':ZgllaGI;\.'r'g,\?s'}go” VMTI400B261G HIT-400W/EURO/HBU
i e ST (USO INTERNO/BAIXO FP) (TUBULAR)
Selia/e VENTURE
CODIGO LIGHTING HIE-400W/C/U/EURO
IGNIETR VMTI400A26IG All 426 VMVTP IG H';'E'_E‘;gg% g’:ﬁgjso
(USO INTERNO/ALTO FP) (USO INTERNO/ALTO FP) (OVOIDE)
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POTENCIA coDIGO bo CODIGO DO LAMPADAS VAPOR METALICO
WAMPADA ERTOR REATOR ENCONTRADAS NO MERCADO
PHILIPS HELFONT FABRICANTE cODIGO LAMPADA
HQI-T 1000W
1000V OSRAM (TUBULAR)
UTILIZA IGNITOR COM
PICO DE TENSAO VSTE1000A26IGOS VENTURE HIT 1000W / 4BU / LU / AK
de 2,8kVa 4,5kV (USO EXTERNO/ALTO FATOR) LIGHTING
IGN 60-P GE HgMI-1000W /TUNGSRAM
(TUBULAR)
1000 W HPI-T- 1000W
UTILIZA IGNITOR COM PHILIPS (TUBULAR)
PICO DE TENSAO VMTE1000A26IG TP —
de 580V, 750V SYLVANIA (TUBULAR)
IGN 52-P
POTENCIA Cc6DIGO DO CcODIGO DO LAMPADAS VAPOR METALICO
WAMPADA ERTOR REATOR ENCONTRADAS NO MERCADO
PHILIPS HELFONT FABRICANTE cODIGO LAMPADA
1500 W VTI500A26 P . PHILIPS MH 1500-U
(USO INTERNO)
POTENCIA cODIGO DO CcODIGO DO LAMPADAS VAPOR METALICO
LAMPADA REATOR REATOR ENCONTRADAS NO MERCADO
PHILIPS HELFONT FABRICANTE CcODIGO LAMPADA
VTE2000A26IG E P
PHILIPS HPI-T 2000W-U / 220V
(USO EXTERNO/ALTO FATOR)
HPI-T 2000W-H / 380V
VTE2000A26IG P PHILIPS
(USO EXTERNO/ALTO FATOR)
Tensdo de entrada:220V
Tensdo de saida:380V SYLVANIA HSI-T 2000W
OSRAM HQI - 2000W / N
VTE2000A260S P
(USO EXTERNO/ALTO FATOR)
2000 W . HgMI- 2000\ / 380V
HgMIG- 2000W / S
PHILIPS HPI-T 2000W-H / 380V
VTE2000A36IG P
(USO EXTERNO/ALTO FATOR)
Tensdo de entrada:380V
Tensdo de saida:380V SYLVANIA HSI-T 2000W
OSRAM HQI -T- 2000W / N
VTE2000A360S P
(USO EXTERNO/ALTO FATOR)
GE HgMI- 2000WV / 380V
HgMIG- 2000W / S
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5. TRIOS

5.1.TRIOS - Produtos

TRIOS: Controle da luz multi-funcional

LRC 1010/ LRC 1020

As unidades LRC 1010 (liga-desliga) e LRC 1020 (liga-desliga e dimerizagdo) para sistemas fluorescentes e
incandescentes sdo destinadas ao controle multi-funcional da luz.

Combinadas com sensores de movimento, receptores infravermelho ou sensores de luz Philips, proporcionam
maior flexibilidade ao sistema de iluminagio.

LPS 100/00 e LPS 100/01

Os potenciémetros LPS100 podem ser conectados a unidade de controle TRIOS para efeito de dimerizagdo do
sistema de iluminagio. E uma maneira de controlarmos o fluxo das lampadas utilizando ou nio a unidade TRIOS.
Com esse equipamento podemos realizar a dimerizagdo de até 50 reatores eletrénicos dimerizaveis HF-R Philips.

IRR 8125/00 Sensor Infra-Vermelho

O IRR 8125/00 é um receptor infra-vermelho para utilizagdo em sistemas de iluminagdo com controle remoto.
Sao utilizados em conjunto com o controle de iluminagdao TRIOS.

Sua principal caracteristica é o design especial que permite uma montagem "invisivel" sobre tetos falsos. Somente
um dispositivo éptico pequeno e transparente € visto do teto.

LRM 8114/00 Sensor de Movimento

O LRM 8114/00 é um sensor de movimento para sistemas de controle de iluminagdo. Pode ser usado em
combinagdo com varios tipos de sistemas de controle de iluminagdo bem como em conjunto com a unidade
TRIOS.

Desenvolvido para uso interno (por exemplo em escritérios), proporciona ficil instalagio sendo indicado para
aplicagdes cuja altura de montagem esteja entre 2,5 e 3,5m.

LRI 8134/00 Multi-Sensor

O LRI 8134/00 ¢ uma combinagdo de sensor infra-vermelho, sensor de movimento e sensor de luz.

Pode ser usado em conjunto com diversos sistema de controles, bem como a unidade TRIOS, sendo indicados
para aplicagdes cuja altura de montagem esteja entre 2,5 e 3,2m.

IRT 8030 Controle remoto

O IRT 8030 é um controle remoto de 4 niveis (preset’s) com suporte de parede, apropriado para controle de
sistemas de iluminagdo e uso em conjunto com uma unidade de controle TRIOS.

Pode ser usado no comando e/ou regular 5 circuitos de luz individuais, e ainda programar 4 tipos de cendrio.
Os 5 botdes contidos no controle sio utilizados para fungdes principais (pré-ajustes ou desligamento do
sistema).As fungdes utilizadas com menor frequéncia (controle individual ou programagio) estio localizadas na
parte interior do controle sendo acessadas com a remogio da tampa do mesmo.

Sensores Luxsense

Desenvolvidos para oferecer maior economia de energia, os sensores de luz Luxsense em conjunto com os
reatores eletrénicos dimerizaveis Philips garantem o nivel de 500 lux no ambiente aproveitando a maxima
contribui¢io de luz natural.

Sdo indicados para ambientes com niveis de iluminagdo entre 500 e 600 lux instalados e comandam até

20 reatores dimerizaveis. Disponiveis para lampadas fluorescentes tubulares TL5 (didmetro 16mm) e

TLD (diametro 26 mm).
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6. Luminarias

6.1. Conceitos Basicos Luminarias

Luminarias:

Tém papel extremamente importante em um sistema de iluminagio, pois elas contribuem diretamente para uma distribuicdo eficiente da luz

no ambiente e o conforto visual das pessoas.Além dos seus requisitos basicos de manter uma boa conexdo mecanica e elétrica entre as

lampadas e os equipamentos auxiliares, deve proporcionar a seguranga necessdria para a instalagdo, bem como a correta emissio do fluxo

luminoso da lampada no ambiente sem causar ofuscamento.

Quando tratamos de luminarias decorativas, ndo podemos exigir que esse tipo de produto apresente desempenho ou performance
adequados.
Refletor:
Trata-se de uma parte interna da luminaria, desenhado para refletir o fluxo luminoso das limpadas nas dire¢des projetadas, normalmente
constituido de chapa de ago branca ou de aluminio, podendo ainda receber acabamentos de tipos diferenciados, como, por exemplo,

pinturas.

Aletas:

Consideramos aletas a “grade” posicionada em frente as lampadas, no sentido perpendicular a elas. Estas, assim
como os refletores, podem ser constituidas de varios materiais e com varios tipos de acabamento (aluminio,
policarbonato ou ago). Sua fungdo ¢ limitar o dngulo de ofuscamento em um ambiente, aumentando o conforto
visual de seus usuarios.

C1 - Refletor parabdlico continuo de aluminio brilhante, polido e anodizado.Aletas planas
e de aluminio brancas. Rendimentos varidveis de acordo com o sistema da luminaria.
Indicadas para dreas de baixa demanda visual, tarefas simples ou onde o uso de

= computadores nio é freqiiente.

C5 - Refletor parabdlico continuo de aluminio brilhante, polido e anodizado. Aletas
parabdlicas de aluminio brilhante, polido e anodizado. Rendimentos varidveis de acordo
com o sistema da lumindria.

Indicadas para dreas de alta demanda visual, onde o uso de computadores é freqiiente,

além de dar ao ambiente ar de sofisticagio.

Luminancia:

E a definigio para a intensidade luminosa (cd) produzida ou refletida por unidade de drea (m?) de uma superficie
numa dada dire¢do. Ela é representada pelo simbolo L e a unidade é a candela por metro quadrado (cd/m?).

A distribui¢do da lumindncia no campo de visao das pessoas numa area de trabalho, proporcionada pelas vérias
superficies dentro da drea (lumindrias, janelas, teto, parede, piso e superficie de trabalho), deve ser considerada
como complementagio a determinagio das iluminancias (lux) do ambiente, a fim de evitar ofuscamento.

Ofuscamento:

Ocasiona desconforto visual ou uma redugio na capacidade de ver objetos, proporcionados por excesso de
luminéncia na dire¢io da visdo. Pode ser considerado direto, quando o ofuscamento ocorre através da luminaria/
lampadas, ou indireto, quando a luz refletida em determinadas superficies retorna aos olhos dos usuarios desse
ambiente.

O ofuscamento direto pode ser neutralizado utilizando-se acessérios nas luminarias como aletas ou difusores. J&
para o ofuscamento indireto deve-se redimensionar o projeto luminotécnico, pois é causado pelo excesso de luz
no ambiente.
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Uniformidade:

A uniformidade de uma iluminagdo é medida pela relagio entre a iluminancia minima e a média obtida na area
iluminada. Uma boa uniformidade na iluminagdo é necessaria, a fim de evitar sombras acentuadas e assegurar o
conforto e a seguranga para a pratica da atividade exercida na area. O espagcamento entre as luminarias e o

distanciamento delas em relagio as paredes tém contribuicio direta no resultado da uniformidade da iluminagao.

Rendimento:

E a divisdo entre o fluxo luminoso irradiado pela luminaria e o fluxo luminoso total da lampada. Caso a luminaria

nio disponha de um refletor adequado para a lampada ou o refletor nio seja de boa qualidade de reflexao,
grande parte do fluxo luminoso da lampada n3o sera refletida no ambiente e, consequentemente, havera
desperdicio da luz e baixo rendimento luminoso. Uma luminaria de alto rendimento luminoso possui refletor
dimensionado para a lampada e excelente reflexdo, o que proporciona um alto aproveitamento da luz e,

6.2. Lumindrias - Produtos

-4

Adreno

Luminaria de sobrepor para 1 limpada TL5 de 14W ou 28W, com sistema refletor BatWing, difusor em

policarbonato e reator integrado de alto fator de poténcia disponivel em 127V ou 220V. Aplicag¢des: lluminagio

residencial em geral (aplicagio em moveis, gabinetes e utilizagdo em espelhos).

Vector

Luminaria de sobrepor para 1 lampada TL5 de 14W ou 28V, com sistema refletor BatWing, difusor em
policarbonato e reator integrado de alto fator de poténcia disponivel em 127V ou 220V. Possui bornes nas
tampas laterais para conexdo de mais lumindrias (max. 12). Aplicag¢des: lluminagio comercial em geral
(aplicagdo em escritérios e utilizagdo em displays).

Sistema Optico BatWing

As luminarias Adreno e Vector possuem o sistema optico BatWing, que aumenta em 15% o fluxo luminoso no
plano vertical.

consequentemente, permite reduzir o nimero de lumindrias e lampadas em um projeto de iluminagdo de um
ambiente.

lluminagcdo Comercial e de Escritorios

TBS/TCS 027

Lumindria de embutir ou sobrepor para 2 limpadas de 16 ou 32 W, com refletor de aluminio sem aletas.
Econémica, alto rendimento luminoso (79%), porta-limpadas anti-UV e antivibragio, design simples e eficiente,

facil instalagio e manutencio.

Grau de protecdo de IP
Classificagdo CIE de lumindrias de acordo com o grau de prote¢io contra poeira e umidade.

TBS /TCS 020
Lumindria de embutir ou sobrepor, que por seu design "slim" - mais estreitas - trazem uma série de vantagens
para projeto e instalagdo, integrando-se de forma discreta ao ambiente. Prépria para lampadas fluorescentes

Grau de Protecgio IP XY

Simbolo 1° Algarismo (X) Descricio 2° Algarismo (Y) Descricio Simbolo tubulares de 16W ou 32 W. Sao modulares permitindo a utilizagdao de diferentes sistemas 6pticos, de acordo com
0 Sem protegdo. 0 Sem protecdo. a necessidade de aphcagao:
1 Protecdo contra objetos sdlidos 1 Protecdo contra gotas ™,
maioris que 50 mni de égja # ) )‘ C1 - refletores parabélicos RA - refletores abertos
2 Protecdo contra objetos sélidos 2 2 brilhantes com aletas brancas; 3 brilhantes sem aleta;

maiores que 12 mm.

Prote¢do contra gotas o 4 40\
de dgua, inclinacdo 15°. e /

3 Protecdo contra objetos sdlidos 3 Protecdo contra dgua : //'y 4 t i
maiores que 2.5 mm. pulverizada até 60°. =
4 Protecdo contra objetos 4 Protecdo contra dgua pulverizada ) \ CS5 - refletores e aletas D - difusor em acrilico
maiores que 1.0 mm. em qualquer direcao. . parabélicos brilhantes transparente texturizado
5 Protecdo contra poeira. 5 Pr.otegéo contra jatos de dgua @ p (duplo parabélico); . anti-UV.
(Bico: 6,3 mm / Pressao: 30 Kpa).
6 Hermética contra poeira. 6 Protecdo contra jatos de dgua

o
%
L

K

2.4

(Bico: 12,5 mm / Pressao: 100 Kpa).

&

Exemplo:
IP65 - indica que a luminaria é hermética contra poeira (6) e resistente a jatos de dgua (5).

TBS /TCS 050

Lumindria de embutir ou sobrepor para 2 lampadas de 16 W ou 32 W ou para 4 limpadas de 16 W. Refletores de
aluminio em 2 versdes: C5 (aletas parabdlicas com 73% de rendimento) e C1 (aletas planas com 73% de
rendimento).Alto rendimento luminoso, design simples e eficiente, de facil instalagdo e manutengio.

TBS/TCS 912

Luminaria de embutir ou sobrepor para 2 lampadas de 16 W ou 32 W; ou 4 lampadas de 16 W. Refletores
parabdlicos continuos de aluminio em 2 versdes: C5 (aletas parabdlicas com 62% de rendimento) e C1 (aletas

planas com 68% de rendimento), alto rendimento, excelente conforto visual, ficil instalagio e manutencio.
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TBS /TCS 910

Luminaria de embutir ou sobrepor para 2 lampadas TL5 de 28 W ou 4 lampadas TL5 de 14 W. Refletor parabdlico
de aluminio (C5).Aletas parabdlicas de aluminio, altissimo rendimento, excelente conforto visual, aletas
parabolicas 3-D, design e sofisticagao. Rendimentos de 74% (228) ou 71% (414).

TBS /TCS 930

Luminaria com design avangado, compacta e versatil que se integra melhor ao ambiente, reduzindo interferéncias
no forro (perfil 50% menor que as luminarias convencionais, apenas 60 cm). Disponivel nas versdes de embutir ou
sobrepor para 2 limpadas TL5 de 14W, 28W ou 54W. Oferece duas opg¢des de sistemas 6pticos: C1 - aleta plana
e C5 - aleta parabodlica.

lluminac¢ao Industrial

\\

—

TMS

Lumindria de sobrepor com opgdes com ou sem refletor, que por sua vez pode ser de chapa branca ou aluminio.
Econdmica, excelente rendimento luminoso, cabeceiras em ABS, ficil instalagio e manutengio.

TMS 200 - 1 lampada de 32W

TMS 400 - 2 lampadas de 32W

TMS 600 - 2 lampadas de 16, 32 e 58W

TMS 930 - 1 lampada de 28 ou 2 lampadas de 28 e 54W

TPS 020

Luminaria de sobrepor para 2 lampadas TL5 de 54W em série, de chapa de ago branca, com cabeceiras moveis e
com refletor em aluminio anodizado brilhante. Para soluges super-econémicas e de excelente rendimento,
substituindo as luminarias de 2 lampadas de 110W.

TCW 016 - IP 66

Lumindria hermética para 2 lampadas de 32W, 58W e T5-80W HO com kit T5 com difusor em policarbonato
oferecendo altissima durabilidade e resisténcia a impactos. E a prova de vapores, 4gua e poeira com fator de
protecio IP 66.

A instalagio é feita facilmente sem furos através de suporte, garantindo a hermeticidade. E indicada para
aplicagdes em ambientes agressivos, como: industrias, garagens, dreas externas, litoral (maresia), etc.

TCW 006 - IP 65

Lumindria hermética para 2 lampadas de 28W ou 54W TL5, com difusor em policarbonato, oferecendo altissima
durabilidade e resisténcia a impactos. E 4 prova de agua e poeira apresentando grau de protecio IP 65,a luminaria
TCW 006, possui perfil e largura reduzidas. Indicada para aplicagdes em ambientes agressivos, como: industrias,
garagens, areas externas, litoral (maresia), etc.

TCK

Lumindria de sobrepor para interiores, corpo refletor em chapa de ago dobrada branca.
TCK 400 - 2 lampadas de 32W e refletor branco

TCK 431 - 2 lampadas de 110W e refletor branco

TCK 439 - 2 lampadas de 110W e refletor em aluminio brilhante

TBS 200

Lumindria para embutir propria para 2 lampadas fluorescentes TLT de 110WV, corpo refletor em chapa de agco
dobrada, disponivel na cor branca.Acessério opcional refletor RA200 em aluminio anodizado brilhante de alta
pureza para maior rendimento da luminaria.
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H / SDK 472 e HDK 474

Lumindrias de sobrepor para 1 lampada vapor de sddio, vapor metdlico ou vapor de mercurio de 250 ou 400 W
ou mista de 160 a 500 W (HDK 474). Refletor com duas opg¢des de facho: aberto (ZDK 472) ou fechado

(ZDK 473), podendo ainda ser acompanhada com vidro frontal (GVX 472/3). Os modelos 472 possuem
alojamento de chapa de ago e suspensio para tubo ou perfil.

O modelo 474 é uma soqueteira de aluminio fundido. Possui excelente rendimento luminoso, refletores de
aluminio anodizado, vidros de protegdo temperados, porta-lampadas de porcelana reforgada, antivibragio,
contatos de cobre niquelado com mola estabilizadora, de facil instalagdo e manutengéo.

M/ SDW 502/3

Luminarias de sobrepor hermética para 1 lampada de vapor de sédio ou vapor metalico de 250 ou 400 W. Duas
opgdes de facho: aberto (502) ou fechado (503) com vidro de protegio temperado, alojamento de aluminio
fundido.Apresenta grau de protecio IP 65, o que significa que ela é a prova d'dgua, vapores e poeira; refletores de
aluminio anodizado e polido. Possui ainda porta-limpadas de porcelana reforgada, antivibragdo, contatos de cobre
niquelado com mola estabilizadora. Excelente rendimento luminoso, maior durabilidade, grande praticidade no
uso e instalagio.

MDK 500

Luminaria de sobrepor para 1 limpada vapor metilico de 250 ou 400 W. Difusor prismatico de acrilico
(ZDK 500) com didametro 22”, efeito de iluminagio tridimensional, alojamento de aluminio injetado, excelente
rendimento luminoso, porta-limpadas de porcelana reforgada, antivibragio, contatos de cobre niquelado com
mola estabilizadora, de facil instalagio e manutengio.

lluminag¢io Postos de Gasolina

U,

& .
\

S

—.

lluminag¢ao Publica
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MBR/S 901 / MCR/S 901

Projetores de embutir ou sobrepor para uma limpada vapor metalico de 400 W, nas versdes simétrica e
assimétrica. Refletor de chapa de aluminio brilhante e aletas brancas. Possui chassi para equipamento auxiliar, bom
rendimento luminoso (64% - assimétrico e 71% - simétrico), bom conforto visual, facil instalagdo e manutengio.

H / SRS 941

Lumindria para 1 lampada de sédio de 70 ou 100 W. Possui refletor anodizado, difusor de policarbonato,
alojamento de aluminio injetado, base para fotocélula, vedagdo com junta de silicone, apresentando grau de
protecdo IP 65 para limpada e IP 43 para o equipamento auxiliar. Excelente rendimento, design moderno e facil
manutengao.

SRC 612

Luminaria para 1 lampada de vapor metalico ou sédio, de 250W ou 400WV. Refletor em aluminio anodizado, vidro
de protecdo, corpo em poliéster reforgado com fibra de vidro, refletor de aluminio martelado e anodizado,
vedagdo com junta de silicone, apresenta grau de protegdo IP 54 para o sistema ético e IP 23 para o equipamento
auxiliar.

Selenium SGP 340

Luminaria para 1 lampada de vapor de sodio de 150,250 ou 400WV. Refletor regulavel em aluminio de alta pureza,
vidro plano de protegdo ou difusor de policarbonato antivandalos, corpo de aluminio injetado de alta resisténcia,
apresenta grau de protec¢io IP66 em toda lumindria, design moderno arredondado e de facil manutengéo.
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lluminacao Esportiva/Fachadas

HLF 432

Projetor para 1 lampada vapor metdlico ou vapor de sédio (tubulares) de 250 ou 400 W. Possui refletor de
aluminio anodizado brilhante, vidro de protegio temperado, cabeceiras de aluminio fundido, tampa de inspegio
lateral, suporte de fixagdo e valvula de respiro. Excelente rendimento, alta durabilidade, facil manutengio e

garantia de hermeticidade.

SLS

Projetor para 1 lampada vapor metilico de 1.500WV ou 1 lampada vapor de sodio de 1.000 W. Refletor de
aluminio anodizado, vidro de protec¢do temperado, alojamento de aluminio fundido, transferidores graduados para
focalizagdo, apresentando grau de protecdo IP 55 para o refletor. Excelente rendimento, alta durabilidade, facil
manutengio e garantia de hermeticidade.

§TEMPO

NERATION

ConTempo M

Projetor para 1 lampada tubular vapor de sédio 70,100 e 150 W ou vapor metdlico 70 e 150WV. Possui corpo em
aluminio injetado com pintura epoxi, aumentando sua resisténcia a intempéries. Disponiveis nas versdes simétrica
e assimétrica e com sistema éptico composto por refletores em aluminio anodizado e martelado na parte
posterior (garantindo a dissipagdo de calor) e brilhante nas laterais. Com suporte de fixagdo, e grau de protegiao
IP 65, ¢ ideal para aplicagdes em ambientes com atmosfera agressiva.

ConTempo L
Projetor para 1 lampada tubular vapor de sédio de 250 a 400 W ou vapor metalico 250 a 400WV. Possui corpo
em aluminio injetado com pintura epoxi, aumentando sua resisténcia a intempéries. Disponiveis nas versdes

" ; {f g simétrica e assimétrica e com sistema 6ptico composto por refletores em aluminio anodizado e martelado na
’ ““Q'* parte posterior (garantindo a dissipagio de calor) e brilhante nas laterais. Com suporte de fixagdo, e grau de
protecio IP 65, é ideal para aplicagbes em ambientes com atmosfera agressiva.

lluminacdao Decorativa

linha
eur pa
Linha Europa
Luminaria Downlighters para lampadas fluorescentes compactas ou vapor metdlico compactas, com efeitos de

iluminagdo geral, de destaque, com maior ou menor brilho, criam uma atmosfera convidativa e confortavel,
agregando valor as mercadorias e ao ambiente.

MBS 675 Firenze
1 x CDM-TD 70W, 150W
1 x MHN-TD 70W, 150W

FBS 675 Milano
2 x PL-C 18W, 26W

FBS 670 Roma
2 x PL-C 18W,26W

FBS 672 Torino

Sistema Easy Open 2 x PL-C 18W, 26W

Architetural Lighting

Embutidos Fluorescentes Compactas (PL)

As lumindrias de embutir PHILIPS para lampadas fluorescentes compactas sio indicadas para iluminagio geral em
areas onde a estética e o requinte sdo importantes, sem perder as caracteristicas técnicas de um ambiente bem
iluminado e com economia de energia.

FBN 260
2 x PL-C 18W, 26 W
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Embutidos Diversos
As luminarias de embutir PHILIPS para lampadas halégenas/incandescentes e a vapor metdlico compactas sdo
indicadas, principalmente, para iluminagio dirigida e de destaque, permitindo utilizar a luz como ferramenta

arquitetonica.

DBG 103
1 x Dicréica 50W
1 x PAR 30S - 75W

1 x CDM-R 35W PAR 30L - 30G

DBG 107
DBG 107-DIC:
1 x Dicréica 50W
DBG 107-120:
1 x PAR20 50W
/ Mini-Spot 60W

DBG 110
1 x PAR30 75W
1 x CDM-R 35W

DBG 111
1 xALR 111 50W

DBG 108
1 x PAR20 50W
/ Mini-Spot 60W

DBG 112
1 x CDMR-111

@ @

QBX 601

QBX 601/ALR (PE/BR):1 x ALR 111 50W
QBX 601/P30 (PE/BR): 1 x PAR30 75W

QBX 602

QBX 602/ALR (PE/BR):2 x ALR 111 50W
QBX 602/P30 (PE/BR): 2 x PAR30 75W

D 0 =

QBX 603

QBX 603/ALR (PE/BR):3 x ALR 111 50W
QBX 603/P30 (PE/BR): 3 x PAR30 75W

Sobrepor

QBX 604

QBX 604/ALR (PE/BR):4 x ALR 111 50W
QBX 604/P30 (PE/BR): 4 x PAR30 75W

As luminarias PHILIPS de sobrepor oferecem flexibilidade no projeto e garantem a caracteristica de iluminagdo
arquitetonica em areas sem forro falso.

e 3
)

=/

&

FCN 250

2 x PL-C 18W, 26W

71

MCF 230
1 xV. Met. Compacta MHN
/ CDM-TD 70W, 150W

s

MLF 190/ 191

ML 190: 1 x V. Met. Compacta
MHN / CDM-TD 70W

ML 191:1 xV. Met. Compacta
MHN / CDM-TD 150W
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Spots

A linha de spots PHILIPS pode ser utilizada tanto em dreas comerciais para iluminagio dirigida de destaque como
em residéncias, dando um toque de sofisticagdo ao projeto de iluminagio.

QCN 301/302/303
QCN 301:1 x PAR20 50W
/ Mini Spot 60W
QCN 302:2 x PAR20 50W
/ Mini Spot 60W
QCN 303:3 x PAR20 50W
/ Mini Spot 60W

Arandelas

-—-‘/—\'

QCN 401/402/403
QCN 401:1 xALR 111 50W
QCN 402:2 x ALR 111 50W
QCN 403:3 xALR 111 50W

QCN 501
QCN 501:1 PAR30 75W

A linha de arandelas PHILIPS oferece grande flexibilidade, com lampadas de diferentes poténcias, podendo ser
utilizadas em areas de circulagio e também como iluminagdo indireta.

r

-~

NWG 702
1 x Incandescente STD 60W

QWG 703
1 x HA 150W

Balizadores

NWG 703
2 x Incandescentes STD 60W

QWG 704
1 x HA 300W

NWG 704
1 x Incandescente STD 60W

A linha de balizadores de embutir PHILIPS ¢ indicada para aplicagdes externas como escadas e areas de
circulagio. Por serem discretos, se adaptam a qualquer tipo de projeto.

NSG 705
1 x Incandescente lustre 40W

Externos

NSG 706
1 x Incandescente STD 60W

A linha decorativa PHILIPS fica completa com as lumindrias externas, onde é possivel a iluminagdo através de
lumindrias de embutir ou espeto, permitindo a criagdo de cenarios com a luz em um jardim ou passagem externa.
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QRX 200
1 x PAR20 50W

N

QRX 300 QBF 200
1 x PAR30 75W 1 x PAR20 50w

o

MRX 300
1 x CDM-R 35W
1 x CDM-R 70W

6.3. Projeto de lluminagao

Antes de comegar a projetar uma iluminagdo para um novo ambiente, uma estreita colaboragio deverd, preferencialmente, existir entre os
profissionais responsaveis pela obra.

Sdo necessarios os desenhos de cada ambiente, incluindo os detalhes construtivos dos tetos e das paredes. No caso da aplicagdo de um
sistema de ar-condicionado, o caminho dos dutos e a distribui¢do das lumindrias deverao ser considerados juntamente.

Também sio necessarios conhecimentos preliminares das refletincias das superficies de paredes, tetos e pisos, igualmente sio necessarios
detalhes da decoragéo interna e dos méveis do ambiente a ser iluminado.

Os requisitos basicos a serem considerados nos projetos de iluminagio sio: o nivel de iluminagido necesséario para o ambiente em questio,
limitagdo do ofuscamento, uniformidade, reprodugido das cores, economia de energia e estética.

Para cada tipo de atividade, o nivel requerido de iluminagdo muda, portanto, recomendamos a consulta a norma da ABNT (Associagio
Brasileira de Normas Técnicas) de numero NBR 5413.

Calculo para areas internas (método dos Liimens)

1° - Escolha do Nivel de lluminagao (E)

A primeira providéncia sera escolher o nivel médio de iluminagdo em fungdo do tipo de atividade visual a ser exercido no local. Consulte
a norma NBR 5413.

2° - Fator do Local (K)
O segundo item sera calcular o fator de local, que depende das dimensdes do recinto. Emprega-se a formula: K = C x L
onde: C = comprimento do local (m) (C+L)xA
L = largura do local (m)
A = altura util - altura da lumindria até o plano de trabalho (m)

3° - Fator de Utilizacdao (1)

Para determinar este valor, recorra a tabela de Fator de Utilizagdo constante no folheto da luminéria escolhida. Cruze o valor de Fator de
Local (K) com os indices de refletincia do ambiente a ser iluminado.

Na tabela, considere o primeiro algarismo do cabegalho como Tabela de Fator de Utilizacio
representando a reflexdo do teto, a segunda linha a reflexdo da parede /% TBS/TCS912/M2 - 2 x TLDRS32W
.=
. . A Fatorde| 80 70 5 | 30 [0
e a terceira a do piso. Pt Area | 50 50 |50 50 50 30 [30 10 (30 100
Os niimeros 30, 50,70 e 80 correspondem 2 porcentagem de reflexdo | = -~ K RS0MI0F S0 R20 1 DIRIO ROMIO]/ OMID]IEG
5
nas superficies escuras, médias, claras e brancas respectivamente <o Pyiodll I oot el Kol
’ ’ : - 0.80 | .41 .39|.41 .40 38 34 |.34 31|33 31|30
Considerando que o local tenha teto claro e parede e piso escuros, :gg ‘;g -:g ‘;g gg -ig -19‘ -iz Z? 22 i? gg
vocé obtém refletancias de numeros 731 ou, 70 30 10. 150 | 57 51|55 53 51 47 |47 44|46 4443

200 | .62 .56|.61 .58 .55 .52 |.52 .50 |.51 .49|.48
250 | .66 .58|.64 .61 .58 .55 (.55 .53 |.54 .52|.51
3.00 .69 .60|.67 .63 .59 .57 [.56 .55 .56 .54 .53
400 (.72 62|.70 .65 .61 .60 [.59 .57 .58 .57 .55
5.00 (.74 63|.71 .67 .62 .61 |.60 .59 |.59 .58 .56

4° - Fator de Depreciacdo (d)

Com o tempo, paredes e teto ficardo sujos. Os equipamentos de iluminagio acumulardo poeira.As ldimpadas fornecerdo menor quantidade
de luz.Alguns desses fatores poderio ser eliminados por meio de manutengdo. Na pratica, para amenizarmos o efeito desses fatores,
admitindo-se uma boa manutencgio periddica, podemos adotar os valores de fator de depreciagdo de acordo com a tabela:

Ambiente Periodo de Manutengio
2.500 h 5.000 h 7.500 h
Limpo 0,95 091 088
Normal 091 0,85 080
Sujo 0,80 0,66 057

5° - Definir nimero de luminarias

Agora com todas essas informagdes, ja é possivel efetuar o calculo para quantificar o nimero correto de luminarias (ja escolhida
anteriormente) para o ambiente a ser iluminado: N = L x CxE

& Lumin x 1 x d Ay A,
onde: L= Iargura do local (m) - comprimento (maior'dimensio)
C = comprimento do local (m) = o i
E = iluminancia (lux) bi2| i 1 1
@ Lumin = fluxo total da(s) lampada(s) utilizada(s) pela luminaria >T_§"" | o :
1 = fator de utilizagdo ; ; = =
d = fator de depreciagdo b g
O espagamento entre as lumindrias depende de sua altura do plano de E ] o
trabalho (altura util) e da sua distribuigdo de luz. Este valor situa-se, 3 - B
geralmente, entre 1 e 1,5 vez a altura util, em ambas as dire¢des. P ; ;
O espagamento até as paredes deverd corresponder a metade desse Y - -
valor. Espacamento < 1,5 A (altura util)
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1. Conceitos Basicos LEDs

LED ¢ a sigla em inglés para Light Emitting Diode, (Diodos Emissores de Luz). O LED é um semicondutor emissor de luz que utiliza a

mesma tecnologia empregada nos chips de computadores. Esse processo de emissdo de luz pela aplicagdo de uma fonte elétrica de energia

é chamado eletroluminescéncia.

Os beneficios sio:

5

Vida util de 50.000 horas — Redugio de custos de manutengio e eliminagdo de queimas freqiientes do sistema de iluminagio
convencional, evitando distirbios, prejuizos e aborrecimentos para nossos usuarios finais.

LEDs niao emitem ultravioleta, nem infravermelho —Todas as fontes de luz conhecidas hoje, como: Laimpadas incandescentes, halégenas,
vapor de sédio, vapor metalico, vapor de mercurio, luz do sol, etc. emitem ultravioleta e infravermelho, exceto os LEDs. O infravermelho
é percebido pela sensagdo de calor, causa ressecamento e rachaduras, por exemplo em obras de arte, tecidos, etc. O ultravioleta ndo é
percebido, somente o efeito negativo que causa, como o desbotamento da cores, danos a obras de arte,a monumentos tombados, etc.
Por estas razdes os LEDs sdo fontes de luz ideais para esse tipo de aplicagio.

Cores vivas e saturadas sem filtro — Possibilidade de colorir superficies com luz, variando o aspecto de fachadas e ambientes em geral.
Os Leds, por seu principio de operagio, geram uma luz monocromdtica, que significa emissio da luz na cor certa (no comprimento de
onda desejado), proporcionando cores puras e mais vivas. Com Leds ndo ha a necessidade de uso de filtros para obtengido de cores,
evitando perda de intensidade e alteragdo de cores.

Ignicdo instantanea — O acendimento dos Leds é imediato, o que além de favorecer sua aplicagdo, possibilita a criagdo de efeito tipo
"flashing".

Dimerizagio — Propiciando economia de energia e criagio de ambientes diferenciados.A utilizagio de dimerizagdo, ao contrario de
outras fontes de luz, favorece o aumento da vida util dos Leds.

Confiabilidade — Resiste a grandes variagdes de temperatura e a vibragio, garantindo a continuidade de operagio independentemente das
condig¢bes do local de uso, criando novas possibilidades para aplicagdo de luz, como por exemplo, a orientagdo do trafico em vias publicas.
Miniaturizagdo — Sdo fontes de luz extremamente compactas favorecendo o design de lumindrias, maximizando o rendimento dos
Sistemas de lluminagio.

Operam em baixa tensdo (< 33V) — Propiciam seguranga para os usuarios durante sua instalagdo e operagio.

Operam em temperaturas muito baixas — quanto mais baixa é a temperatura, mais fluxo luminoso é emitido, ex.:a -20° temos 120% do
fluxo luminoso nominal, enquanto uma fluorescente na mesma condigdo apresenta dificuldade de acendimento, e caso acenda, terd um
fluxo luminoso de cerca de 5 a 10% do fluxo nominal.

2. LEDs - Produtos

LED String

O LED String é o Unico sistema de iluminagio desenvolvido para montagem direta em quaisquer superficies
(letreiros, pisos, frisos, etc.). E um sistema formado por LEDs conectados através de fios e controlados por
"drivers", que servem de interface do LED String com a rede elétrica.As versdes coloridas do LED String
alcangam alto grau de saturagdo, e as versdes branco claro e suave possuem excelente indice de reprodugdo de
cor. Cada médulo é composto de um led selado, sistema 6ptico e dissipador de calor. E um sistema flexivel
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formado por Leds de 0,2W e 0,6 W. Esta disponivel em duas versdes (V1 que pode ser cortado em pontos

determinados, ou'V2 que pode ser cortado em qualquer lugar, mas cerca de 15% mais caro) com as seguintes

caracteristicas:

* LEDstringV1 de baixa poténcia: Disponiveis nas cores ambar, verde, vermelha, azul e branca com poténcia de
0,2W por led com grau de protecio IP66. Esses leds podem ser cortados em pontos especificos e sdo mais
indicados para OEMs como fabricantes de luminosos, etc.

* LEDstringV2 de baixa poténcia: Disponiveis nas cores 4mbar, verde, vermelha, azul, branca suave (3.300K) e
branco claro (6.300K) e com poténcia de 0,2W por led com grau de protecio IP66, esses leds podem ser
cortados em qualquer lugar e sio mais indicados para revendas e distribuidores que atendem arquitetos, etc.

» LEDString brancos de alta poténcia (AP): Disponiveis nas cores branco claro e branco suave, poténcia de 0,6 W
por led com IP 66, reprodugio de cor 85 e 93 respectivamente.

Aplicacdo:

* lluminagdo de freezers, geladeiras e ambientes com temperatura negativa (< 0°)

* Letreiros luminosos: Excelente oportunidade para substituicio de neon, com ganhos em economia de energia,
durabilidade e confiabilidade.

* lluminagdo decorativa: Destaque de aspectos arquitetonicos como delineamento de superficies e iluminagio de
fachadas.

* lluminagdo em moveis (internamente) como home-theaters, closets, estantes e armarios: Devido as cores vivas
e vibrantes, sem emissao de UV e infravermelho.

* Sinalizagido: Orientagio de espagos.
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LED Module
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Descricao:

Sdo sistemas modulares, flexiveis, incluem: sistema &tico, componentes eletrénicos inteligentes, dissipador de
calor, disponiveis nos fachos de 8 e 36 graus e Leds de alta poténcia de 1W (todas as cores) ou 3W (branco
claro).

Possuem as seguintes caracteristicas:

» Coloridos: Disponiveis nas cores ambar, verde, vermelha e azul com IP 67.

* Brancos: Disponiveis nas tonalidades clara e suave com IP 67 e reprodugido de cor 85 e 93 respectivamente.

* Formatos: Estdo disponiveis nos formatos de 1x1 e 2x2.

* Permite dimerizagio.
Aplicagao:
* lluminagdo geral de dreas internas e externas.

* lluminagdo de destaque.

Descricao:
O conceito LEDIline é uma nova linha de projetores lineares baseados em LEDs utilizado na iluminagio e
melhoria da arquitetura contemporanea e historica. O efeito controlado de banho suave do LEDline cria planos
de luz, transformando as superficies com cor, para que com a chegada da noite a luz torne-se um elemento
integrante da arquitetura.
Os LEDIine sio uma alternativa para o fornecimento "pronto para operar" com a tecnologia de Leds. Consistem
de luminaria com Leds de alta poténcia montados em seu interior.
Possuem as seguintes caracteristicas:
* Alimentagdo em 220V (plug and play = driver incluso)
* Disponivel em barramentos de 1,2m, 0,6m e 0,3m.
* Coloridos: verde, ambar, vermelho e azul com Leds de 1W.
* Branco claro com Leds de 1W.
* RGB (red, green, blue) e AWB (ambar, white, blue)
* Fachos: LEDLines Monocor: Fechado (6 graus) e Aberto (60 graus).
LEDLines RGB/AWB: Médio (30 graus) e Aberto (60 graus).

llumina¢ao Dinamica:

Os LEDLine modelos RGB e AWB propicia novos horizontes para arquitetos e profissionais de iluminagao.
lluminagdo dindmica é o processo de alteragio das cores de superficies iluminadas, mudando fachadas, ambientes
e objetos, permitindo que pintemos com luz.

Ao utilizar sistemas RGB procura-se efeitos de vibragio, show e espetaculo. O objetivo destes projetos é
trabalhar com cores intermedidrias como por exemplo lavanda = (azul + vermelho), resultando um visual
totalmente diferenciado da superficie iluminada.

O sistema AWB permite a obten¢ido de um branco suave, proximo a 3.000K, sendo bastante recomendavel para
aplicagdes convencionais através de solugdes inovadoras e flexiveis.

O controle das cores nos sistemas RGB e AWB pode ser feito por meio de dois dispositivos: ColorChaser e
ColorWheel, cujo detalhamento é feito mais adiante.

Aplicacao:
* lluminagio de fachadas e monumentos ("wall-wash" de 10 metros).

* lluminagio geral de interiores.
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LED Flood
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Spot Led

Descricdo:

O LEDFlood é um projetor que conta com 9 LEDs da alta poténcia e facho ajustavel manualmente de 6° a 30°.
Tem a fungdo de substituir projetores com lampada, mas apresentando todos os beneficios dos LEDs.

Possui 2 versdes, apresentando as seguintes caracteristicas:

* Monocor: verde, ambar, vermelho, azul e branco claro.

+ RGB: versio com LEDs vermelho, verde e azul (RGB) e versio com LEDs Ambar,Azul e Branco claro (AWB).
A versido RGB ¢ aplicada onde se deseja o efeito Colormix com troca de cores. Essa versio cria cores mais
"vivas". A versdo AWB é aplicada onde se deseja a troca de cores em tons mais "pastéis”, ou a simulagio de uma
luz branca mais suave (préoximo a 3.000K).

Aplicacao:

* Substituicdo de projetores tradicionais na iluminagdo de monumentos, fachadas, etc.

¢ lluminagdo geral de exteriores.
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O Spot LED é um spot para uso interno que conta com 1 ou 2 LEDs da alta poténcia Luxeon K2 (poténcia de
3,3W) e facho de 10° ou 25°.Tem a fungdo de substituir spots com lampadas dicréicas com 1/4 do consumo e
25 vezes mais vida util, além de nio aquecer os ambientes. Disponivel em 10 versdes.

Aplicacao:

 Substituicdo de spot tradicionais na iluminagdo interna em lojas, shoppings, vitrines, museus, restaurantes, etc.

O Amazon é um balizador composto de 4 LEDs de baixa poténcia.Tem a fung¢do de substituir limpadas em
balizamento apresentando 1/10 do consumo e 25 vezes mais vida Util, além de ndo aquecer os ambientes.
Disponivel em 1 versdo em 5 cores diferentes (dmbar, vermelho, verde, azul e branco).

Aplicacio:

 Substituicdo de lampadas em balizamentos tradicionais na iluminagdo externa.

O Batten é uma luminaria para uso externo/interno composto de 24,48 ou 96 LEDs apresentando
comprimentos de 30, 60 ou 120cm respectivamente.Tem a fungio de substituir limpadas fluorescentes em
diversas aplicagdes e apresentam 1/4 do consumo e 6 vezes mais vida util. O consumo é 2,4W, 4,8W e 9,6W
respectivamente. Disponivel em 3 tamanhos e 5 cores diferentes (ambar, vermelho, verde, azul e branco).
Aplicacdo:

 Substituicdo de lampadas em balizamentos tradicionais na iluminagdo externa.

¢ lluminagio indireta em sancas.

¢ lluminagiao decorativa externa.

O Flexibe Tube é uma seqiiéncia flexivel, composta de 79 LEDs de baixa poténcia por metro. Pode substituir o
neon no contorno de fachadas com 1/5 do consumo e 5 vezes mais vida util.

Pode ser cortado da seguinte forma:
— Cores branco, azul e verde: pode ser cortado a cada 0,91m.
— Cores dmbar e vermelho: pode ser cortado a cada 1,52m.

* Possui 1 versdo em 5 cores diferentes (ambar, vermelho, verde, azul e branco).

* Diferentemente das mangueiras luminosas do mercado, o flexible tube é totalmente opaco, ndo permitindo a
visualizag¢io dos leds internos.

Aplicacdo:

* Substituicdo de lampadas fluorescentes ou neon na iluminagdo externa.

¢ lluminagio interna de sancas.

¢ lluminagio decorativa em ambientes comerciais, tais como: restaurantes, lojas, etc.
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Citywing

A Citywing é uma luminaria publica que conta com todos os beneficios que a tecnologia de LEDs como
durabilidade e manutencgio zero, reunindo requinte, miniaturizagdo, inovagao e design.

A Citywing, alia eficiéncia, design e flexibilidade, composto por 18 LEDs com colimadores de alta eficiéncia,
proporciona uniformidade excelente com a opgio de escolher a temperatura de cor.

O sistema é composto por: 6 LEDs branco frio e 12 LEDs ambar.Aumentando a intensidade dos LEDs brancos,
conseguimos diferentes temperaturas de cor: 2700K, 3200K e 4000K.

Aplicacao:

* Parques, Pracas, Shoppings e Condominios.

O Beamer é um projetor composto de 1 LED de alta poténcia com um conjunto 6ptico de ultima geragdo que
nos possibilita criar efeitos nunca antes imaginados com um consumo de cerca de 3WV. Esta disponivel em
diversos tipos de opticas para diferentes aplicagées:

Optica SPOT

A cerca de 30 metros de distancia do objeto.

Optica SPOT AJUSTAVEL.

De 10 a 30 metros de distincia do objeto.

Optica LINEAR

De 5 a 10 metros de distancia do objeto.

Optica GRAZE

De 10cm a 20cm da parede conseguimos atingir até 20m de altura.

Disponivel nas cores azul, vermelho e branco com todas as 6pticas existentes e na cor dourado na versio
GRAZE e SPOT.

Aplicacao:

* Projetor indoor/outdoor para efeitos especiais e de destaque.

Controladores para llumina¢dao Dinamica
Existem duas formas de se controlar as versdes da LEDLine e do LED Flood RGB e AWB.

Ambos os produtos vem com uma programagio de fabrica para realizagdo da seqiiéncia RGB ou AWB. Entretanto, o grande diferencial

destes produtos ¢ a possibilidade de "brincar" com as cores de acordo com a preferéncia do usuario. Dessa forma disponibilizamos aos
clientes o ColorWheel e o ColorChaser.

ColorWheel

ColorChaser

O ColorWheel se assemelha a um potenciémetro e se caracteriza pelo controle direto (sem uso de software)
dos produtos RGB/AWSB, permitindo o controle de até 30 equipamentos. O ColorWheel ndo permite o controle
individual de cada produto RGB/AWB em sistemas com mais de um RGB/AVVB.

O ColorChaser ¢é a melhor solugio para usudrios mais profissionais, podendo controlar até 48 produtos RGB/
AWB com o uso de um splitter; ou 30 produtos RGB/AWB ligados a ele, de maneira individual (sistema mestre-
escravo), comunicando-se com cada produto através do protocolo DMX 512, sendo o meio fisico de
comunicagdo com o computador ,uma porta serial ou USB.

O ColorChaser trabalha em conjunto com um software em plataforma Windows, extremamente amigavel, onde
o usuario faz a programagio das cores e em seqiiéncia o download para o ColorChaser.

Com estes controladores conectados aos LED Floods e LEDLines RGB/AWB, os usuarios tém uma aplicacio de
ponta a sua disposi¢do de uma maneira simples e rapida.
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Drivers 8. Tabela de Lampadas - Dados Técnicos

Os sistemas de LEDs de nivel 3 (LED String e LED Moédulo), necessitam de uma interface com a rede de energia, que é responsavel por

fornecer a tensédo e corrente correta para o funcionamento dos LEDs, mas que a0 mesmo tempo garantam a longa vida Util dos LEDs. Lampadas Incandescentes

Segue tabela de aplicacio: Codigo Poténcia Tensio Base Acabamento Fluxo Eficiéncia Vida Dimensdes
Comercial w) V) luminoso luminosa média em mm
. . o . (Im) (Im/W) (horas)* Q Altura
Driver Baixa Poténcia (todas as cores)
Standard
DRIVER 12W LED String V1 - maximo de: 49 Leds Azul /Verde
45 Leds Vermelho / Ambar STD-127V25-N 25 127 E27 CLARA 230 9 1.000 55,0 97,0
77 Leds Branco STD-220V25-N 25 220 E27 CLARA 220 9 1.000 55,0 97,0
DRIVER 17W LED StringV1 - maximo de: 70 Leds Azul / Verde / Vermelho / Ambar STD-127V40-N 40 127 E27 CLARA 516 13 1.000 55,0 97,0
110 Leds Bran
0 Leds Branco STD-220V40-N 40 220 E27 CLARA 415 10 1.000 55,0 97,0
DRIVER 20W LED StringV2 - maximo de: 60 Leds Azul /Verde TSN 60 o7 = AR e hy 69 550 970
75 Leds Vermelho
65 Leds Ambar STD-220V60-N 60 220 E27 CLARA 715 12 1.000 55,0 97,0
100 Leds Branco STD-127V100-N 100 127 E27 CLARA 1.620 16 1.000 550 97,0
LED Module 1x1 1W — 9 unidades STD-220V100-N 100 220 E27 CLARA 1.350 14 1.000 55,0 97,0
3W - 4 unidades STD-127V150 150 127 27 CLARA 2505 17 1,000 650 1250
LED Module 2x2 TW —2 unidades STD-220V150 150 220 £27 CLARA 2180 14 1.000 650 1250
3W -1 unidade
STD-127V200 200 127 E27 CLARA 3.520 18 1.000 65,0 125,0
LED Amazon 4 leds - maximo de: 30 Leds de qualquer cor
STD-220V200 200 220 E27 CLARA 3.090 15 1.000 65,0 1250
DRIVER 60W LED StringV2 - maximo de: 184 Leds Azul / Verde
Soft
320 Leds Vermelho °
195 Leds Ambar SOFT-127V25 25 127 E27 SUAVE 230 9 1.000 60,0 106,0
304 Leds Branco SOFT-220V25 25 220 £27 SUAVE 230 9 1,000 600 1060
LED Module 1x1 1W —27 unidades SOFT-127V40 40 127 £27 SUAVE 516 13 1,000 60,0 106,0
3W - 12 unidades
SOFT-220Vv40 40 220 E27 SUAVE 415 10 1.000 60,0 106,0
LED Module 2x2 1W — 06 unidades
SOFT-127V60 60 127 E27 SUAVE 864 14 1.000 60,0 106,0
3W - 03 unidades
SOFT-220V60 60 220 E27 SUAVE 715 12 1.000 60,0 106,0
LED Amazon 4 leds - maximo de: 90 Leds de qualquer cor
; . SOFT-127V100 100 127 E27 SUAVE 1.620 16 1.000 60,0 106,0
DRIVER 100W  LED StringV2 - méximo de: 308 Leds Azul /Verde
370 Leds Vermelho SOFT-220V100 100 220 E27 SUAVE 1.350 14 1,000 600 1060
330 Leds Ambar Vela Balio
508 Leds Branco
VB-CL-127V60-BR 60 127 E27 CLARA 750 12 1.000 54,0 127,5
LED Module 1x1 1W = 27 unidades
) VB-CL-220V60-BR 60 220 E27 CLARA 730 12 1.000 54,0 1275
3W - 12 unidades
] VB-AG-127V60-BR 60 127 E27 SUAVE 740 12 1.000 540 1275
LED Module 2x2 1W — 6 unidades
3W — 3 unidades VB-AG-220V60-BR 60 220 E27 SUAVE 680 11 1.000 54,0 1275
LED Amazon 4 leds - maximo de: 90 Leds de qualquer cor Vela Lisa
VL-CL-127V25-BR 25 127 E27 CLARA 255 10 1.000 350 96,0
VL-CL-220V25-BR 25 220 E27 CLARA 205 8 1.000 350 96,0
Driver Alta Poténcia (s6 branco) VL-CL-127V40-BR 40 127 £27 CLARA 480 17 1000 350 960
. . VL-CL-220V40-BR 40 220 E27 CLARA 395 10 1.000 350 96,0
DRIVER 40W LED StringV1 - maximo de: 40 Leds
VL-AG-127V25-BR 25 127 E27 SUAVE 255 10 1.000 350 96,0
DRIVER 67W LED StringV1 - maximo de: 80 Leds VL-AG-220V25-BR 25 220 E27 SUAVE 205 8 1.000 350 96,0
VL-AG-127V40-BR 40 127 E27 SUAVE 480 12 1.000 350 96,0
DRIVER 80W LED StringV1 - maximo de: 80 Leds
VL-AG-220V40-BR 40 220 E27 SUAVE 395 10 1.000 350 96,0

Obs.: Para informagdes complementares consultar o fabricante * Expectativa de vida desta lampada com base no uso médio residencial de 1.000 hs/ano, em tensdo elétrica padronizada constante.
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Lampadas Incandescentes Lampadas Halogenas

Codigo Poténcia Tensdo Base Méxima Abertura Temperatura indice de Vida Dimensdes
Codigo Poténcia Tensio Base Acabamento Fluxo Eficiéncia Vida Dimensdes Comercial w) V) intensidade de Facho de cor reprodugio média em mm
Comercial (W) V) luminoso luminosa média em mm luminosa (cd) (K) de cor (IRC)  (horas) @  Altura
(Im) (Im/W) (horas)* %] Altura Dicréica Essential
Lustre DIC12V50W36BLIST 50 12 GU 53 1.200 36° 3.200 100 2.000 500 460
DIC12V50W-36F-CX 50 12 GU53 1.200 36° 2900 100 2.000 500 460
LU-CL-127V25-BR 25 127 E27 CLARA 205 8 1.000 45,0 73,0 Dicrdica BrilliantLine Pro
DIC12V20W-10-F 2 12 . J 10° 1 1 4l I 46,
LU-CL-220V25-BR 25 220 E27 CLARA 205 8 1.000 45,0 730 c OWF10 0 cua3 2,000 0 3100 90 000 200 el
DIC12V20W-36-F 20 12 GU53 780 36° 3.100 100 4.000 500 460
LU-CL-127V40-BR 40 127 E27 CLARA 460 12 1.000 45,0 730 DIC12V20W-60-F 20 12 GU 53 350 60° 3.100 100 4.000 500 460
DIC12V50W-10-F 50 12 GU53 13.000 10° 3.200 100 4.000 500 460
LU-CL-220V40-BR 40 220 E27 CLARA 395 10 1.000 45,0 730
DIC12V50W-36-F 50 12 GU 53 2.200 36° 3.200 100 4.000 500 460
LU-AG-127V25-BR 25 127 E27 SUAVE 200 8 1.000 45,0 730 DIC12V50W-60-F 50 12 GU53 1.100 60° 3.200 100 4.000 500 460
Mini Dicroica BrilliantLine Pro
LU-AG-220V25-BR 25 220 E27 SUAVE 185 7 1.000 45,0 730
DIC12V35W10FMIN 35 12 GU4 7.000 10° 3.000 100 4000 353 40
LU-AG-127V40-BR 40 127 E27 SUAVE 380 10 1.000 45,0 730 DIC12V35W30FMIN 35 12 GU4 1.300 30° 3.000 100 4000 353 40
G-220V40. 0 220 2 S 3 9 000 0 30 Alutine Pro
LU-AG-220V40-BR 4 E27 UAVE 55 1. 45, 73,
ALR111-12V50-8G 50 12 G53 23.000 8° 3.000 100 3000 1110 600
Lustre Colorida ALR111-12V100-8G 100 12 G53 48.000 8° 3.000 100 3000 1110 600
ALR111-12V50-24G 50 12 G53 4.000 24° 3.000 100 3000 1110 600
LUSTREAZI2/VIS 1 127 E2/ AZUL B B 1000 0 730 ALR111-12V100-24G 100 12 G53 8.500 24° 3.000 100 3000 1110 600
LUSTRE-AZ-220V15 15 220 E27 AZUL - - 1.000 450 730 AluLine MV Pro
ALR111-127V60-24 60 120-130  GZ10 3.000 24° 2.800 100 3000 1120 640
LUSTRE-AM-12/VTS - B AMARELA B B LS - O C ALR111-220V60-24 60 20230  GZ10 3000 240 2800 100 3000 1120 640
LUSTRE-AM-220V15 15 220 27 AMARELA - - 1.000 450 730 TwistLine
TWIST50W130V40CX 50 130 GZ10 463 40° 2700 100 1.500 510 510
LUSTREVD-127VIS s ' VERDE B B ey s el TWISTSOW220V400X 50 20  GZ10 463 40° 2700 100 1500 510 510
LUSTRE-VD-220V15 15 220 £27 VERDE . . 1.000 450 730 TWIST50W130V40LH* 50 130 GZ10 463 40° 2700 100 1.500 510 510
TWIST50W220V40LH* 50 220 GZ10 463 40° 2700 100 1.500 510 510
LUSTRE-VM-127V15 15 127 E27 VERMELHA - - 1.000 45,0 730 * com cabo e soquete
LUSTRE-VM-220V15 15 220 E27 VERMELHA - - 1.000 45,0 730 JDR
. JDR130V50WA40F-BL 50 130 E27 400 40° 2700 100 1.500 500 660
Anti-Inseto (Buglezzz)
JDR220V50WA40F-BL 50 220 E27 400 40° 2700 100 1.500 500 660
BUGLEZZZ127V60-N 60 127 E27 INS amarelo 590 10 1.000 55,0 970 JDR130V50W40FMIN 50 130 E27 400 40° 2.700 100 2.000 510 640
JDR220V50W40FMIN 50 220 E27 400 40° 2700 100 2.000 510 640
BUGLEZZZ220V60-N 60 220 E27 INS amarelo 500 8 1.000 550 97,0
PAR Pro
Geladeira e Fogio PAR20-50W130-25 50 127 E27 1.400 30° 3.000 100 2.500 645 910
PAR20-50W230-25 50 220 E27 1.000 25° 2.800 100 2.500 645 910
GEL-FOG-127V40BR 40 127 E27 CLARA 400 10 1.000 45,0 730
PAR30S-75W130-30 75 127 E27 3.400 30° 3.000 100 2.500 970 905
GEL-FOG-220V40BR 40 220 E27 CLARA 330 8 1.000 45,0 730 PAR30S-75W230-30 75 220 E27 2.000 30° 2900 100 2500 970 905
PAR38-100W130-30 100 127 E27 4.500 30° 3.000 100 2500 1235 1360
Baixa Tensao
PAR38-100W230-30 100 220 E27 3.000 30° 2900 100 2500 1235 1360
FAZENDA-12V40 40 12 E27 CLARA 590 15 1.000 60,0 107,5
Descrigdo Poténcia Tensdo Base Fluxo Eficiéncia Temperatura Indice de Vida Dimensdes
Filamento Reforgado Comercial W) V) Luminoso luminosa de Cor reprodugio média em mm
(Im) (Im/W) (K) de cor (IRC)  (horas) @ Comprimento
FIL-REF-127V60 60 127 E27 CLARA 550 9 2.000 600 107,6 Cépsula ClickLine
CLICK-CL40W230CX 40 230 G9 490 12 3.000 100 3000 1275 440
FIL-REF-220V60 60 220 E27 CLARA 515 9 2.000 60,0 107,6
CLICK-CL60W230CX 60 230 G9 820 14 3.000 100 3000 1275 440
FIL-REF-127V100 100 127 E27 CLARA 1.020 10 2.000 60,0 107,6 CLICK-FR40W230CX 40 230 G9 460 12 3.000 100 3000 1275 440
CLICK-FR60W230CX 60 230 G9 790 13 3.000 100 3000 1275 440
FIL-REF-220V100 100 220 E27 CLARA 990 10 2.000 60,0 107,6 -
Duplo Contato (Palito)
Cadigo Poténcia Tensdo Base Acabamento Maxima Abertura Vida Dimensdes HA100-130V-BBOX 100 120 R7s-15 1.550 16 3.000 100 2.000 10 783
Comercial w) V) intensidade de Facho média em mm HA100-230V-BBOX 100 230 R7s-15 1550 16 3.000 100 2.000 110 783
luminosa (cd) (horas)* o Altura HA150-130V-BBOX 150 120 R7s-15 2550 17 3.000 100 2000 110 783
Minis HA150-230V-BBOX 150 230 R7s-15 2.550 17 3.000 100 2.000 110 783
-Spot
mope HA200-130V:BBOX 200 120 R7s15 3520 18 3000 100 2000 110 1176
MS-127V40-N 40 127 E27 PRATA 500 30° 1.000 63,0 104,0 HA200-230V-BBOX 200 230 R7s-15 3.520 18 3.000 100 2.000 110 1176
MS.220V40.N 40 190 . PRATA 450 200 1000 630 1040 HA300-130V-BBOX 300 120 R7s-15 5.600 19 3.000 100 2.000 110 1176
) ) i ' ' HA300-230V-BBOX 300 230 R7s-15 5.600 19 3.000 100 2.000 110 1176
MS-127V60-N 60 127 E27 PRATA 860 30° 1.000 63,0 104,0 HAS500-130V-BBOX 500 120 R7s-15 9.900 20 3.000 100 2.000 110 1176
HAS500-230V-BBOX 500 230 R7s-15 9.900 20 3.000 100 2.000 110 1176
MS-220V60-N &0 220 E2/ PRATA 800 30 1.000 630 1040 HA1000-120V 1000 120 R7s-15 24.200 24 3.000 100 2.000 110 1891
MS-OURO-127V60-N 60 127 E27 OURO 860 30° 1.000 63,0 104,0 HA1000-230V 1000 230 R7s-15 24200 24 3.000 100 2.000 11,0 1891
Capsula 12 Volts
MS-OURO-220V60-N 60 220 E27 OURO 800 30 1.000 63,0 104,0 CAPSULA-20W12V 20 Py G4 300 15 3000 100 2000 93 330
* Expectativa de vida desta ldmpada com base no uso médio residencial de 1.000 hs/ano, em tensdo elétrica padronizada constante. CAPSULA-50W12V 50 12 GY 6.35 800 16 3.000 100 2.000 120 420
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Lampadas Fluorescentes Compactas Integradas Lampadas Fluorescentes Compactas Integradas

Cédigo Poténcia Tensio  Base Fluxo Eficiéncia ~ Temperatura indice de Vida Dimensdes Codigo Poténcia Tensio  Base Fluxo Eficiéncia Temperatura indice de Vida Dimensbes
Comercial (\4%] (%) luminoso  luminosa de cor reprodugido média em mm Comercial (\4%] V) luminoso  luminosa de cor reprodugdo média em mm
(Im) (Im/W) (K) de cor (IRC) (horas) @  Alwra (Im) (Im/W) (K) de cor (IRC) (horas) @  Alwra

Twister Mini-Essential Ambiance Formato A
PLWTWIST15W127BL 15 10127V 27 1.000 67 luz suave - 2.700K 82 8000 450 1250 BB 27AMBBLN g M0 B 400 < i v - 2 700K 0 wiis Ee
PLWTWIST15W220BL 15 220240V E27 1.000 67 luz suave - 2.700K 82 8000 450 1250

PLW8W220AMBBL-N 8 220240V E27 400 50 luz suave - 2.700K 82 6000 550 1140
PLWTWIST20W127BL 20 110127V 27 1350 68 luz suave - 2.700K 82 8000 520 1320
PLWTWIST20W220BL 20 220240V E27 1.350 68 luz suave - 2700K 82 8000 520 1320 PEWTTWI27AMBELN 1 T2 827 >70 o2 luzsuave - 2.700K 82 6000 600 1240
PLWTWIST23W127BL 23 110127V 27 1550 67 luz suave - 2.700K 82 8000 520 1380 PLW11W220AMBBL-N " 220240V E27 570 52 luz suave - 2.700K 82 6000 600 1240
PLWTWIST23W220BL 23 220240V E27 1550 67 luz suave - 2.700K 82 8000 520 1380 BLD 1WA 27AMBBLN » 1o By <40 49 s clara - 6500K %0 oo
PLWTWIST27W127BL 27 110127V E27 1750 65 luz suave - 2.700K 82 8000 600 1380

PLD11W220AMBBL-N 11 220240V E27 540 49 luz clara - 6.500K 80 6000 600 1240
PLWTWIST27W220BL 27 220240V E27 1750 65 luz suave - 2.700K 82 8000 600 1380
PLWTWIST42W1278L 2 M0V E27 2800 66 luz suave - 2700K 8 8000 1800 700 Mini-Essential Ambiance Vela
PLDTWIST15W127BL 15 110127V E27 950 63 luz clara - 6.500K 78 8000 450 1250 PLWVEL8W127BL 8 110127V E27 400 50 luz suave - 2.700K 82 6000 450 1320
PLDTWIST15W220BL 15 220240V E27 950 63 luz clara - 6.500K 78 8000 450 1250 Eecential
PLDTWIST20W127BL 20 110127V E27 1250 62 luz clara - 6.500K 78 8000 520 1320

PLEW15W127ESSBLI 15 110127V E27 800 53 luz suave - 2.700K 82 6000 260 1720
PLDTWIST20W220BL 20 220240V E27 1250 62 luz clara - 6.500K 78 8000 520 1320
PLDTWIST23W127BL 23 110127V E27 1450 63 luz clara - 6.500K 78 8000 520 1380 PLEW15W220ESSBLI 15 220240V E2/ 800 53 luzsuave - 2700K 82 6000 260 1720
PLDTWIST23W220BL 23 220-240V  E27 1450 63 luz clara - 6.500K 78 8.000 520 1380 PLEW20W127ESSBLI 20 110-127V E27 1100 55 Juz suave - 2.700K 82 6.000 40 1680
PLDTWIST27W127BL 27 110127V E27 1.660 62 luz clara - 6.500K 80 8000 600 1380

PLEWW20W220ESSBLI 20 220240V E27 1100 55 luz suave - 2.700K 82 6000 420 1680
PLDTWIST27W220BL 27 220240V E27 1.660 62 luz clara - 6.500K 80 8000 600 1380

PLED15W127ESSBLI 15 110127V E27 760 51 luz clara - 6.500K 78 6000 260 1720
PLDTWIST42W127BL ) 110127V E27 2,650 64 luz clara - 6.500K 82 8000 1800 700
Mini-Essential Genie PLED15W220ESSBLI 15 220240V E27 760 51 luz clara - 6.500K 78 6000 260 1720
PLEW5W127GENBL 5 110127V E27 235 47 luz suave - 2.700K 82 8000 220 1050 PLED20W127ESSBLI 20 110127V E27 1.040 52 luz clara - 6.500K 78 6000 420 1680

W ! 240V E27 ) : , .

PLEWSW220GENEL > 2202400 B2 2 47 luzsuave - 2.700K 82 8000 2201050 PLED20W220ESSBLI 20 220240V E27 1040 52 luzclara- 6.500K 78 6000 420 1680
PLEW8W127GENBLI 8 110127V E27 40 52 luz suave - 2.700K 82 8000 330 1070

PLE-H
PLEW8W220GENBLI 8 220240V E27 420 52 luz suave - 2.700K 82 8000 330 1070
SR T N ” A B 0 5 b e ATITY - 8000 330 1170 PLEH45W127V-840 45 110127V E27 3.000 67 luz neutra - 4000K 80 10000 722 2275
PLEW11W220GENBLI M 220240V E27 600 54 luz suave - 2.700K 82 8000 330 1170 PLEH45W220V-840 45 220240V E27 3.000 67 luz neutra - 4000K 80 10000 722 2275
PLEW14W127GENBLI 14 110127V E27 800 57 luz suave - 2.700K 82 8000 330 1320

PLEH65W127V-840 65 110127V E27 4200 65  luz neutra - 4000K 80 10000 722 2615
PLEW14W220GENBLI 14 220240V E27 800 57 luz suave - 2.700K 82 8000 330 1320

PLEH65W220V-840 65 220240V E27 4200 65 luz neutra - 4000K 80 10000 722 2615
PLEW18W127GENBLI 18 110127V E27 1100 61 luz suave - 2.700K 82 8000 480 1330
PLEWA8W220GENBL 18 209407 E27 1100 o z suave - 2. 700K 0 8000 480 1330 PLEH45W127V-865 45 110127V E27 3.000 67 luz clara - 6.500K 80 10000 790 2290
PLED5W127GENBLI 5 110127V E27 220 44 luz clara - 6.500K 78 8000 220 1050 PLEH45W220V-865 45 220240V E27 3.000 67 luz clara - 6.500K 80 10000 790 2290
PLED5W?220GENBLI 5 220240V E27 220 44 luz clara - 6.500K 78 8000 220 1050

PLEH65W127V-865 65 110127V E27 4200 65 luz clara - 6.500K 80 10000 790 2630
PLED8W127GENBLI 8 110127V E27 400 50 luz clara - 6.500K 78 8000 330 1070

PLEH65W220V-865 65 220240V E27 4200 65 luz clara - 6.500K 80 10000 790 2630
PLED8W220GENBLI 8 220240V E27 400 50 luz clara - 6.500K 78 8000 330 1070
PLED11W127GENBLI 11 1104127V E27 570 52 luz clara - 6.500K 78 8000 330 1170 Deco Twist
PLEDTTW220GENBLI " 220240V B2/ 570 52 luzclara - 6500K 78 8000 330 1170 QFIXT522W127V865 2 110127V E27 1360 62 luzclara- 6500K 80 6000 1870 76
PLED14W127GENBLI 14 110127V E27 760 54 luz clara - 6.500K 78 8000 330 1320

QFIXT522W220V865 2 220240V E27 1360 62 luz clara - 6.500K 80 6000 1870 76
PLED14W220GENBLI 14 220240V E27 760 54 luz clara - 6.500K 78 8000 330 1320

QFIXT528W127V865 28 110127V E27 1.850 66 luz clara - 6.500K 80 6000 2300 76
PLED18W127GENBLI 18 110127V E27 1.080 60 luz clara - 6.500K 80 8000 480 1330
PLED18W220GENBLI 18 220-240V  E27 1.080 60 luz clara - 6.500K 80 8.000 480 1330 QFIXT528W220V865 28 220-240V - E27 1.850 66 luz clara - 6.500K 80 6.000 2300 76
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Lampadas Fluorescentes Compactas Nao-Integradas Lampadas Fluorescentes Tubulares TLT,TLD Série 80 e 90 e TL5

Cédigo Poténcia Base Fluxo Eficiéncia Temperatura  Indice de Vida Dimensdes Cédigo Poténcia Base Temperatura Fluxo Eficiéncia  Indice de Vida Dimensdes
Comercial (W) luminoso luminosa de cor  reprodugio atil em mm Comercial (W) de cor Luminoso luminosa  reprodugio atil em mm
(Im) (Im/W) (K) de cor (IRC) (horas) o Altura (K) (Im) (Im/W)  de cor (IRC) (horas) @ Comprimento
MASTER PL-C 2P TLTRS Pro Super 80
TLTRS20W-584-25 20 G13 4000 1.350 68 85 7500 335 6040
PLC13W8272P 13 GX24D-1 860 66 2700 82 10.000 280 1190 TLTRS20W-585-25 20 G13 5.000 1.300 65 85 7.500 335 6040
TLTRS40W-584-25 40 G13 4000 3250 81 85 7500 335 12136
PLC13W8402P 13 GX24D-1 860 66 4000 82 10,000 280 1190 TLTRS40W.-585-25 40 G13 5000 3150 79 85 7.500 335 12136
TLTRS-110W-584-NG 110 R17D 4000 9.500 86 85 7,500 335 23852
PLC18W/8272P 18 GX24D-2 1.200 67 2700 82 10,000 280 1520 TR TOW.SE5 NG 0 R17D 5000 9500 " S 2500 35 23852
PLC18\W8402P 18 GX24D2 1200 67 4000 82 10,000 280 1520 Eco MASTER TLDRS Super 80
TLDRS16W-583-ECO 16 G13 3.000 1.200 75 85 15.000 260 6040
PLC26\W8272P 26 GX24D-3 1.800 69 2700 82 10,000 280 1730 TLDRS16W-584-ECO 16 G13 4000 1.200 75 85 15.000 260 6040
TLDRS16W-585-ECO 16 G13 5000 1150 72 85 15.000 260 6040
PLC26W8402P 26 GX24D-3 1.800 69 4000 82 10.000 28,0 173,0 TLDRS32W-S83-ECO 32 G13 3.000 2.700 84 85 15.000 260 12136
ASTER PLC 4P TLDRS32W-584-ECO 32 G13 4000 2700 84 85 15.000 260 12136
i TLDRS32W-585-ECO 2 G13 5000 2600 81 85 15.000 260 12136
PLC18W8274P 18 G24Q2 1200 67 3.000 82 10,000 280 1440 Eco MASTER TLD Super 80
TLD18W-830-ECO 18 G13 3.000 1.350 75 85 15.000 280 6040
PLC18W8404P 18 G24Q-2 1.200 67 4000 82 10.000 280 1440 TLD18W-840-ECO 18 G13 4000 1350 75 85 15.000 280 6040
TLD36W-830-ECO 36 G13 3.000 3350 93 85 15.000 280 12136
PLC26WB274P 26 G24Q-3 1.800 69 3.000 82 10.000 280 1650 TLD36W-840-ECO 36 G13 4000 3.350 93 85 15.000 280 12136
PLC26W/8404P 2% G24Q-3 1.800 69 4000 82 10,000 280 1650 TLDSBWB30-ECO o8 SIE 2000 5200 %0 & 15000 280 15142
TLD58W-840-ECO 58 G13 4000 5200 90 85 15.000 280 15142
MASTER PL-S 4P TLD 90 de Luxe Pro
TLD18W/930 18 G13 3.000 940 52 95 7.500 280 6040
PL-S/4P 9W/827 8 2G7 600 75 2700 82 10,000 280 1520 TLD18W/940 18 G13 3.800 1.000 56 95 7.500 280 6040
TLD18W/965 18 G13 6.500 870 48 95 7500 280 6040
PL-5/4P 9W/840 8 267 600 75 4000 82 10.000 280 1520 TLD36W/930 3 G13 3.000 2250 5 95 7,500 280 12136
PL-S/4P 11W/827 1 2G7 900 82 2700 82 10,000 280 2200 JLDEISYY0 ES Gilz ST 2400 &7 7 7500 20 12156
TLD36W/965 36 G13 6.500 2100 58 95 7.500 280 12136
PL-S/4P 11\W/840 11 2G7 900 82 4000 82 10,000 280 2200 TLD58W/930 58 G13 3.000 3.650 63 95 7,500 280 15142
TLD58W/940 58 G13 3.800 4600 79 95 7.500 280 15142
PL-S 2P Pro TLD58W/965 58 G13 6500 3350 58 95 7500 280 15142
PL-S/2P 9W/827 9 G23 600 67 2700 82 10,000 280 1670 MASTER TLS ActiViva
i : : ' ' TL5-54W-ACTIVIVA 54 G5 17.000 4250 89 82 20,000 170 11632
PL-S/2P 9W/827 BL (Blister) 9 G23 600 67 2700 82 10.000 280 1670 MASTERTLS Super 80
TL5-14W-HE/830 14 G5 3.000 1350 % 85 20,000 170 5632
PL-S/2P 9W/840 9 G23 600 67 4000 82 10.000 280 1670 TL5-14W-HE/840 14 G5 4000 1350 % 85 20,000 170 5632
‘ TL5-14W-HE/850 14 G5 5000 1350 % 85 20,000 170 5632
PL-S/2P 9W/840 BL (Blister) 9 G23 600 67 4000 82 10.000 280 1670 TL5-28W-HE/830 8 G 3000 2,600 104 a5 20,000 170 11632
BLSP 11827 » s 900 o 5700 o 10000 o TL5-28W-HE/840 28 G5 4000 2600 104 85 20,000 170 11632
TL5-28W-HE/850 28 G5 5000 2,600 104 85 20,000 170 11632
PL-S/2P 11\W/840 11 G23 900 82 4,000 82 10.000 280 2360 TL5-54W-HO/830 54 G5 3.000 4450 93 85 20.000 170 11632
TL5-54W-HO/840 54 G5 4000 5000 93 85 20,000 170 11632
PL-S/2P 13W/827 13 GX23 900 69 2.700 82 10.000 28,0 190,0 TL5-54W-HO/850 54 G5 5.000 4.450 93 85 20.000 17,0 11632
oLShp 13w ] - ; ) 100 5 1000 ) 10 TL5-54W-HO/865 54 G5 6.500 4250 89 85 20.000 170 11632
S/ 13WIB10 3 6X23 0 6 000 8 0000 80 0 TL5-80W-HO/830 80 G5 3.000 6150 88 85 20,000 170 14632
MASTER PL-T 4P TL5-80W-HO/840 80 G5 4000 6150 88 85 20,000 170 14632
PL-T/4P18W/B27NG 18 GX24Q-2 1200 67 2700 82 10000 410 1170 Lampadas Fluorescentes Tubulares TLD,TLT e TLE Standard
Cédigo Poténcia Base Temperatura Fluxo Eficiéncia  Indice de Vida Dimensdes
PL-T/4P18WV/840NG 18 GX24Q-2 1200 67 4.000 82 10.000 41,0 17,0 Comercial (W) de cor Luminoso luminosa reprodugido média em mm
PL-T/4P26W/827NG 2 GX24Q-3 1.800 69 2.700 82 10,000 H10 1267 ® (Im) (Im/W) de cor (IRC)  (horas) @ Comprimento
TLD Extra Luz do Dia
PL-T/4P26W/840NG 26 GX24Q-3 1.800 69 4.000 82 10.000 41,0 126,7 TLD15W-ELD-25 15 G13 5,000 800 53 70 7.500 26,0 4516
PL-T/4P32W/827NG 32 GX24Q-3 2400 75 2700 82 10.000 410 1387 [LDIONVELD 2 e Sl >0% 2000 & 70 7500 260 5088
i Qo } : : ' ' TLD-18W-54 18 G13 6200 1.050 58 72 7500 260 6040
PL-T/4P32W/B40NG E7] GX24Q-3 2400 75 4000 82 10,000 410 1387 TLD-36W-54 3 G13 6200 2500 9 72 7500 260 12136
TLD Confort
PL-T/4P42W/827NG ) GX24Q-4 3.200 76 2700 82 10.000 410 1607 TLDRS16W-CO-25 16 G13 4100 1,070 67 66 7500 260 6040
TLDRS32W-CO-25 32 G13 4100 2350 73 66 7500 260 12136
PL-T/4P42W/840NG 4 GX24Q-4 3200 76 4000 82 10.000 410 1607 T Bxra Loz do D
MASTER PL.L 4P TLTRS20W-ELD-25 20 G13 5,000 1100 55 70 7500 335 6040
TLTRS40W-ELD-25 40 G13 5000 2600 65 70 7500 335 12136
PL-L/4P 36\W/827 36 2G11 2900 80 2700 82 10,000 380 4170 TLRS-65W-LD 65 G13 6200 4100 63 72 7500 405 15143
TLTRST10W-ELD-NG 110 R17D 5000 7.600 69 70 7500 335 23852
PL-L/4P 36\W/840 36 2G11 2,900 80 4000 82 10,000 380 4170 TLE Smndard
PL-L/4P 55\W830HF 55 2611 4800 87 3.000 82 10.000 380 5420 TLEZRSH 22 Silto) 6.200 1.050 48 72 - 260 ©147¢6
TLE32W-54 2 G10Q 6200 1.750 55 72 - 260  @2365
PL-L/4P 55\W840HF 55 2G11 4800 87 4000 82 10,000 380 5420 TLE40WE4 0 G100 2200 2500 %) - = %0 3%
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Lampadas MASTER Colour Lampadas HID

Cadigo Corrente  Poténcia Tensio  Base Fluxo Eficiéncia Temperatura Indice de Vida Dimensdes Cédigo Corrente  Poténcia Tensio  Base Fluxo Eficiéncia Temperatura  [ndice de Vida Dimensées
Comercial () W) (\] luminoso  luminosa de cor reprodugio  média em mm Comercial (A) W) V) luminoso  luminosa de cor reprodugio média em mm
(Im) (Im/W)* (K) de cor (IRC) (horas) @ Altura (Im) (Im/W)* (K) de cor (IRC) (horas) @ Altura
MASTER Colour CDM-T Lampada de Vapor Metilico ArtColour MH-T
CDM-T35W/830 050 38 88 G12 3300 87 3.000 81 12000 200 1000 MH-T400W/VERMELH 6 380 120 E40 18000 47 - - 28.000 47,0 2830
CDM-T70W/830 098 71 88 G12 6.600 93 3.000 81 12.000 20,0 100,0 MH-T400W/AZUL 6 380 120 E40 10.000 2% _ _ 28.000 470 2830
CDM-T70W/942 098 72 88 G12 6600 92 4200 92 12000 200 1000 L TR P T - B ~ T 470 2830
CDM-T150W/830 1.80 147 % G12  14.000 95 3.000 85 12000 200 1100
MH-T400W/VIOLETA 6 380 120 E40  10.000 26 - - 28000 47,0 2830
CDM-T150W/942 1.90 145 90 G12 12700 88 4200 96 12000 200 1100
CDM-T250W/830 300 245 92 G2 23000 94 3000 89 12000 200 1350 Lampada deVapor de Sodio - SON
CDM-T250W/942 3.00 247 92 G12 23000 94 4.200 94 12000 200 1350 SON7O0W-N 098 70 105 E27 5600 80 1950 25 24.000 710 1560
MASTER Colour CDM-TD SONT00W-N 12 100 105 E40 9.000 90 1.950 25 24.000 760 1860
CDM-TD70W/830 10 7 92 RX7S 6500 92 3.000 82 15000 210 1176 SON150W-N 18 147 105 E40 14500 99 1.950 25 24.000 91,0 2260
CDM-TD70W/942 10 71 89 RX7S 6000 84 4.200 92 15000 210 1176 SONISOW.N 3 250 105 B40 27000 108 1950 25 24000 910 2260
CDM-TD150W/830 18 145 96  RX75-24  13.500 93 3.000 85 15000 240 1354
SON400W-N 45 400 105 E40 48000 120 1.950 25 24.000 122,0 2900
CDM-TD150W/942 18 149 100 RX75-24 14200 95 4200 9% 15000 240 1354
MASTER Colour CDO-ET Lampada de Vapor de Sédio - SON-H
CDO-ET70W/828 10 72 90 E27 5900 82 3200 83 15000 710 1560 SONH220W 22 220 120 E40 20000 91 2000 25 28.000 910 2260
CDO-ET100W/828 12 100 95 E40 8500 85 3200 85 15000 760 1860 SONH350W 26 350 117 E40 34000 97 2.000 25 28.000 122,0 290,0
CDO-ET150W/828 18 147 100 E40  13.000 88 3.200 85 15000 910 2260 Lampada deVapor de Sédio - SON-T
MASTER Colour CDO-TT SONTZOW-N 098 70 105 E27 6000 84 1900 20 28000 320 1520
CDO-TT70W/828 10 72 90 E27 6300 88 3200 83 15000 32,0 1560
SONT100W-N 1.20 100 100 E40 9.500 95 1.950 25 24.000 47,0 2110
CDO-TT100W/828 12 100 95 E40 9.000 90 3200 85 15000 470 2110
e ——— By e P e = - = 15000 470 2110 SONT150W-N 1.80 150 100 E40  15.000 100 1.950 25 24.000 47,0 2110
Mini MASTER Colour CDM-T SONT250W-N 3.00 250 100 E40 28000 112 1.950 25 24.000 470 2570
CDM-T20W/830 = 20 = PGJ5 1500 75 3.000 86 15000 170 520 SONTA400W-N 4.60 392 100 E40 48000 122 1.950 25 24.000 47,0 2830
* Sem perdas do reator; eficiéncia s6 da lampada. Lampada de Vapor de Sédio - MASTER SON (T) Plus PIA
Coédigo Corrente Poténcia Tensio  Base  Abertura  Mixima  Temperatura Indicede  Vida Dimens&es SON100W-PLUS 1.20 100 100 E40 10200 102 2,000 23 32,000 760 186,0
Comercial (A) (W) V) de facho  intensidade de cor reprodugio  média em mm .
luminosa (cd)  (K) de cor (RC)  (horas) o Altora SON150W-PLUS 1.80 150 150  E40  17.000 13 2.000 23 32.000 91,0 2260
MASTER Colour CDM-R 111 SON250W-PLUS 3.00 250 250  E40  31.100 124 2.000 23 32.000 91,0 2260
CDMR111-35W10G 05 38 88 GX 85 10° 35.000 3.000 81 _ 1120 95 SON400W-PLUS 4.60 400 400 E40 55.500 139 2.000 23 32.000 122,0 290,0
CDMR111-35W24G 05 38 88  GX85  24° 8500 3.000 81 - 1120 95 SONT70W-PLUS 1.00 70 90 E27 6600 94 2000 23 32.000 320 1560
CDMR111-70W10G 0.5 70 83  GX85 10° 50.000 3.000 84 = 1120 95 SONT100W-PLUS 1.20 100 100 E40 10700 107 2000 23 32.000 470 2110
CDMR111-70W24G 05 70 83 GX85 24 15.000 3.000 84 - 1120 95 SONT150W-PLUS 1.80 150 100  E40 17500 117 2,000 23 32.000 470 2110
MASTER Colour CDM-R SONT250W-PLUS 300 250 100 E40 33200 133 2000 23 32,000 470 2570
CDMR35WPAR20L10G 05 38 88 E27 10° 23.000 3.000 81 9000 645 91
SONT400W-PLUS 450 400 100  E40 56500 141 2.000 23 32,000 47,0 2830
CDMR35WPAR20L30G 05 38 88 E27 30° 5.000 3.000 81 9000 645 91 CONTE00 . " " P—— . o0 23 000 0 2530
CDMR35WPAR30L10G 05 38 88 E27 10° 44,000 3.000 81 9000 970 125 NTE0OW L > 6 s £ : i i i L .
CDMR35WPAR30L30G 05 38 88 27 30° 7.400 3.000 81 9000 970 125 Lampada de Vapor de Mercirio - HPL-N
CDMR70WPAR30L10G 1.0 73 90 E27 10° 68.000 3.000 83 9000 970 125 HPLN8OW-IMP 0.80 80 15 E27 3.700 46 4.300 48 12.000 710 1550
CDMR70WPAR30L40G 1.0 73 90 E27 40° 10.000 3.000 83 9000 970 125\ HPLN125W-MP 115 125 125 E27 6200 50 4100 46 12.000 760 1740
A HPLN250W-MP 210 250 135 E40 12700 51 4100 40 12.000 91,0 2280
Lampadas HID Compactas
Codigo Corrente Poténcia Tensio Base  Fluxo Eficiéncia Temperatura indice de Vida Dimensdes HPLNA00WMP 32 400 140 E40 22000 > 3900 0 12000 121> 2900
Comerecial (A) w) V) luminoso  luminosa de cor reproducio média em mm Lampada de Vapor Metilico - MASTER HPI Plus Ovéide com reator de Mercurio
(Im) (Im/W)* O de cor (IRC)  (horas) @ Comprimento HPI 250W-PLUS BU 220 256 128 E40  19.000 74 4300 69 20000 910 2260
Lampada deVapor Metilico - MHN-TD Pro HPI 400W-PLUS BU 340 390 125 E40 35000 90 4.300 69 20.000 122,0 290,0
MHN-TD70W/842 10 75 90 RX7s 5700 76 4.200 80 9.000 210 1176 HPI 400W-PLUS BUS 340 400 125 E40 35000 88 4300 69 20.000 122,0 2900
MHN-TD150wW/842 18 150 28 RX75 12900 86 4200 85 9.000 240 1354 Lampada de Vapor Metalico - MASTER HPI Plus Ovoéide com reator de Sédio
MHN-TD70W/730 10 75 90  RX7S 6200 83 3.000 75 9.000 210 1176
HPI 250W-PLUS BU 255 302 128 E40 25500 84 3.800 69 20.000 91,0 2260
MHN-TD150W/730 18 150 96 RX7S 13800 92 3.000 75 9.000 240 1354
HPI 400W-PLUS BU 385 454 125 E40 42500 94 3.800 69 20.000 122,0 290,0

Lampada de Vapor Metilico - HPI-T Plus Tubular com reator de Mercurio

Lampadas HID

Codigo Corrente Poténcia Tensio Base Fluxo Eficiéncia Temperatura  Indice de Vida Dimensdes IHIFT 25OWAPLUS 212 ZE 122 il 12000 7 4500 £ 20000 ot 2/
Comercial (A) W) (W] lun(wlirr:;so l(l;rr:/l\r}g)s: deichr ;:Pc?rd;aag) (?:2:) Gem ,lezra HPIT 400W-PLUS 340 390 125 E40 35000 90 4300 65 20.000 47,0 2830
Campada de Loz Mista ML HPIT 1000W 8.25 985 130 E40 85.000 86 4.300 65 20.000 66,0 3820
STETYNE = . BT s S0 = 5000 750 1680 HPIT 2000W-H 380V 8.60 1930 240 E40  183.000 95 4300 65 20.000 102,0 260,0
ML250WE27-IMP 120 %60 12030V )7 5500 1 3400 o 8,000 900 2110 HPIT 2000W-U 220V 16.50 1960 130 E40  189.000 96 4.600 65 20.000 102,0 2900
ML250WEAOIMP 120 260 220230V 40 5500 by 3400 03 8,000 900 2240 Lampada de Vapor Metilico - MASTER HPI-T Plus Tubular com reator de Sédio

Lampada de Vapor Metilico - MH HPIT 250W-PLUS 250 295 128 E40 23.000 78 4.000 65 20.000 47,0 257,0
MH1500-U** 62 1500 268 £39 170000 113 3600 3 3.000 1778 391 HPIT 400W-PLUS 3.80 445 125 E40 38.000 85 4.000 65 20.000 47,0 2830
MEH 500-Us 62 1500 268 £39 155.000 103 3700 60 3.000 1778 391 BU = Operacdo na vertical (base para cima)Todos os demais modelos devem ser usados em lumindrias fechadas.

S = lIgnicdo propria, isto & apresenta ignitor integrado, ndo necessitando de ignitor externo,
sendo ideal para retrofit de ldampadas de vapor de mercurio.

* Sem perdas do reator, eficiéncia sé da lampada.

** Utilizada na vertical.
##k Utilizada na horizontal.
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Informac¢dées Adicionais:

Os valores de vida informados, foram baseados nas medigdes feitas pelo Departamento de Qualidade da Philips Lighting na Bélgica, com as
lampadas testadas fora de luminarias e sob condi¢des de laboratério (220 Volts, ciclo de funcionamento de 11 horas acesa e 1 hora apagada
e etc.) de acordo com as normas IEC. Portanto, na pratica, em uma instalagio de iluminagéo, onde sio inimeros os fatores que influenciam
(oscilagdo da tensdo da rede, nimero de acendimentos, tipo da lumindria, temperatura, etc.) a performance individual ou de um grupo de
lampadas pode variar dos valores acima informados.

Estas informagdes sdo de uso interno, para utilizagio em célculos de custo beneficio em estudos de iluminagdo e ndo se constituem em
garantia em caso de fornecimento.

Desenhos para Referéncia de Dimensdes

Dismetro
(mm)

—~ | )

Didametro
(mm)

il VA

Comprimento (mm)

Ex.: Lampada Fluorescente Tubular

Altura
(mm)

Ex.: Ldimpada Incandescente
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9. Tabela de Reatores - Dados Técnicos

Partida
Convencional

Partida Rapida

Partida Rapida
Duplo

Reatores Eletromagnéticos para Lampadas Fluorescentes Tubulares e Compactas

Cédigo Partida Lampada Tensdo Frequéncia Corrente Fator de Capacitor Poténcia
Comercial da rede Poténcia Total
V) (H2) ®) (uF) W)
SPC
SPC7/9/B16 P Convencional 1 x 719W* 127 60 017 0,50 2,5 x 250 11,0
SPC7/9/11B26 P Convencional 1 x 71911W* 220 60 017 0,38 2,5 x 250 14,0
SPC13B16 P Convencional Tx 13W* 127 60 029 0,50 6,0 x 250 18,0
SPC13B26 P Convencional 1Tx 13W* 220 60 029 0,35 6,0 x 250 220
SPC15B16 P Convencional 1 x 15WH* 127 60 033 0,45 6,0 x 250 19,0
SPC15B26 P Convencional T x 15WH* 220 60 033 0,30 4,0 x 250 210
SPC18B16 P Convencional 1 x 18W* 127 60 0,50 0,50 9,0 x 250 27,0
SPC18B26 P Convencional 1 x 18W* 220 60 0,22 0,45 2,5x 250 230
SPC20B16 P Convencional 1 x 18/20W#** 127 60 038 0,50 6,0 x 250 240
SPC20B26 P Convencional 1 x 18/20W#** 220 60 0,38 0,35 4,0 x 250 27,0
SPC26B16 P Convencional 1 x26W* 127 60 078 0,40 14 x 250 330
SPC26B26 P Convencional 1 x26W* 220 60 032 0,45 35 x 250 310
SPC40B16 P Convencional 1 x 36/40W** 127 60 0,85 0,45 15 % 250 500
SPC40B26 P Convencional 1 x 36/40W** 220 60 041 0,50 4,0 x 250 46,0
SPC65B26 P Convencional 1 x 58/65W** 220 60 067 0,50 6,5 x 250 720
* para lampadas fluorescentes compactas
#* para lampadas fluorescentes tubulares
Reatores Eletromagnéticos para Lampadas Fluorescentes Tubulares
Cadigo Partida Lampada Tensdo Frequéncia Corrente Fator de Capacitor Poténcia
Comercial da rede Poténcia Total
(\)] (Hz) ) (uF) (W)
SPR
SPR16B16 P Rdpida Tx16W 127 60 052 04 13 x 250 27,0
SPR16B26 P Rdpida 1Tx16W 220 60 0,31 042 4x 250 28,0
SPR20B16 P Rdpida 1 x20W 127 60 075 0,35 12 x 250 320
SPR20B26 P Rdpida 1 x20W 220 60 042 0,40 4,5 x 250 320
SPR32B16 P Rdpida 1% 32W 127 60 0,65 0,46 12 x 250 40,0
SPR32B26 P Rdpida 1x32W 220 60 037 0,50 4 %250 41,0
SPR40B16 P Rdpida 1 x 40W 127 60 092 0,45 15 x 250 50,0
SPR40B26 P Rdpida 1 x 40W 220 60 0,50 0,49 6x 250 530
SPR110A26 P Rdpida 1 x110W 220 60 0,60 0,95 - 1250
DPR
DPR16A16 P Rdpida 2x16W 127 60 040 0,95 - 45,0
DPR16A26 P Rdpida 2x 16 W 220 60 024 0,95 - 45,0
DPR20A16 P Rdpida 2 x20W 127 60 045 0,95 - 530
DPR20A26 P Rdpida 2 x20W 220 60 027 095 - 55,0
DPR32A16 P Rdpida 2 x 32W 127 60 062 095 - 730
DPR32A26 P Rdpida 2 x 32W 220 60 037 0,95 - 750
DPR40A16 P Rdpida 2 x 40W 127 60 080 0,95 - 94,0
DPR40A26 P Rdpida 2 x 40W 220 60 047 0,95 - 94,0
DPR110A16 P* Rdpida 2 x 110W 127 60 21 0,95 - 2400
DPR110A26 P* Rdpida 2 x 110W 220 60 1,10 0,95 - 240,0

* operam com lampadas fluorescentes tubulares de 85W
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Ecotronic
TL/TLD

Ecotronic Plus
TL/TLD

Eco MASTER
TL/TLD

Eco MASTER
TL5

Ecotronic Plus

Ecotronic Plus
TL5

Ecotronic Plus

Alta Performance

Ty

*
%

Reatores Eletronicos para Laimpadas Fluorescentes Tubulares

Codigo Partida Lampada Tensio  Frequéncia Corrente Poténcia Fator de Fator Distorg¢io
Comercial da Rede Total Poténcia de Fluxo Harménica
V) (Hz) (A) W) Luminoso (THD)
ES (TL /TLD) - Baixo Fator de Poténcia
ES 16B16/26 P Instantanea Tx16W  127/220 50/60 0,27/0,15 18/17 055C 1,00 =
ES 20B16/26 P Instantanea 1 x18/20W  127/220 50/60 0,31/0,18 21 052C 1,00 —
ES 32B16/26 P Instantanea 1x32W 1271220 50/60 047/0,27 34 052C 0,95 =
ES 40B16/26 P Instantanea 1 x 36/40W  127/220 50/60 0,54/0,32 41/40 052C 0,95 —
ED (TL /TLD) - Baixo Fator de Poténcia
ED16B16/26 P Instantanea 2x16W  127/220 50/60 0,44/0,26 32/31 055C 0,95 -
ED20B16/26 P Instantdnea 2 x 18 W/20W 127/220 50/60 0,55/0,32 40/38 055C 0,95 -
Reatores Eletronicos para Lampadas Fluorescentes Tubulares e Compactas
Cédigo Partida Lampada Tensio  Frequéncia Corrente Poténcia Fator de Fator Distor¢iao
Comercial da Rede Total Poténcia de Fluxo Harménica
V) (Hz) (A) w) Luminoso (THD)
ES (TL /TLD) - Alto Fator de Poténcia
ES58A26 P Instantanea 1 x 55W* 220 50/60 0,29 61 097 1,10 20%
ES58A26 P Instantanea 1 x 58W 220 50/60 028 60 097 1,00 20%
ES58A26 P Instantanea 1 x 65W 220 50/60 0,29 61 097 0,95 20%
EST110A26 P Instantanea 1 x 85W 220 50/60 043 92 0,98 1,00 15%
ES110A26 P Instantanea 1 x110W 220 50/60 0,49 104 0,98 093 15%
ED (TL/TLD) - Alto Fator de Poténcia
ED58A26 P Instantanea 2 x S55W* 220 50/60 0,56 118 096 1,10 15%
ED58A26 P Instantanea 2 x 58W 220 50/60 056 119 0,96 1,00 15%
ED58A26 P Instantanea 2 x 65W 220 50/60 0,58 122 096 0,95 15%
ED110A26 P Instantanea 2 x 85W 220 50/60 084 176 095 1,00 25%
ED110A26 P Instantanea 2 x 110W 220 50/60 0,98 205 0,95 093 25%
* para lampada fluorescente compacta PL-L
EL (TL /TLD) - Alto Fator de Poténcia
EL116A16 Instantanea 1 x16W 127 50/60 013 16 0,98 096 10%
EL120A16 Instantanea 1 x18/20W 127 50/60 0,14 18 0,99 093 10%
EL132A16 Instantanea 1 x32W 127 50/60 0,28 35 097 1,00 10%
EL140A16 Instantanea 1 x 36/40W 127 50/60 0,31 38 0,97 0,95 10%
EL216A16 Instantanea 2 x 16W 127 50/60 027 34 0,99 0,95 15%
EL220A16 Instantanea 2 x 18/20W 127 50/60 0,31 38 0,98 1,00 15%
EL232A16 Instantanea 2 x 32W 127 50/60 0,54 67 0,98 1,00 10%
EL240A16 Instantanea 2 x 36/40W 127 50/60 0,62 75 0,98 0,95 10%
EL116A26 Instantanea 1 x16W 220 50/60 0,09 17 097 1,00 15%
EL120A26 Instantanea 1 x 18/20W 220 50/60 0,09 19 0,98 097 10%
EL132A26 Instantanea 1 x32W 220 50/60 016 35 0,99 1,00 10%
ELT40A26 Instantanea 1 x 36/40W 220 50/60 0,18 39 0,98 0,95 13%
EL216A26 Instantanea 2 x 16W 220 50/60 016 33 0,98 1,00 15%
EL220A26 Instantanea 2 x 18/20W 220 50/60 017 37 0,98 0,95 15%
EL232A26 Instantanea 2 x 32W 220 50/60 0,31 67 098 1,00 10%
EL240A26 Instantanea 2 x 36/40W 220 50/60 0,35 76 0,98 0,95 15%
EL (TL5S) - Alto Fator de Poténcia
EL254A26 TL5 Programada 1 ou 2 x 54W 120 a 277 50/60 0,28/0,54 59/115 098 1.0 10%
valores medidos em 220V
ES / ED (PL-T/C) - Alto Fator de Poténcia
ES18A16 PL-T/C  Instantinea 1 x18W 127 50/60 016 20 0,98 0,95 10%
ES18A26 PL-T/C  Instantinea 1x18W 220 50/60 0,09 19 0,98 0,95 15%
ES26A16 PL-T/C  Instantinea 1 x26W 127 50/60 0,20 26 0,98 0,95 10%
ES26A26 PL-T/C  Instantinea 1 x26W 220 50/60 012 25 0,98 0,95 15%
ES32A16 PL-T Instantanea 1 x32W 127 50/60 026 32 0,98 0,95 10%
ES32A26 PL-T Instantanea 1 x32W 220 50/60 0,15 32 0,98 1,00 15%
ES42A16 PL-T Instantanea 1 x02wW 127 50/60 036 45 0,98 0,95 10%
ES42A26 PL-T Instantdnea 1 x 2W 220 50/60 0,19 42 0,98 0,95 15%
ED18A16 PL-T/C  Instantinea 2 x 18W 127 50/60 0,28 36 0,98 0,95 10%
ED18A26 PL-T/C  Instantinea 2 x 18W 220 50/60 0,18 38 0,98 1,00 15%
ED26A16 PL-T/C  Instantinea 2 x 26W 127 50/60 046 56 0,98 0,95 10%
ED26A26 PL-T/C  Instantinea 2 x 26W 220 50/60 026 56 0,98 1,00 15%
ED32A16 PL-T Instantanea 2 x 32W 127 50/60 0,49 61 0,98 0,95 10%
ED32A26 PL-T Instantanea 2 x 32W 220 50/60 0,33 70 0,98 1,00 15%
ED42A16 PL-T Instantanea 2 x 2W 127 50/60 067 84 0,98 0,95 10%
ED42A26 PL-T Instantdnea 2 x 42W 220 50/60 0,39 85 098 095 10%
ES / ED (TL5) - Alto Fator de Poténcia
EST4A16TLS Rdpida 1 x 14W 127 50/60 0,15 18 0,99 1,00 10%
ED14A16TLS Rdpida 2 x 14W 127 50/60 0,29 34 0,99 1,00 10%
ES28A16TLS Rdpida 1 x 28W 127 50/60 0,28 34 0,99 1,00 10%
ED28A16TLS Rdpida 2 x 28W 127 50/60 0,53 64 0,99 1,00 10%
ES14A26 TLS Rdpida 1 x14W 220 50/60 0,09 18 0,98 1,00 10%
ED14A26 TL5 Rdpida 2 x 14W 220 50/60 0,17 37 0,98 1,00 10%
ES28A26 TLS Rdpida 1 x28W 220 50/60 0,15 33 0,98 1,00 10%
ED28A26TLS Rdpida 2 x 28W 220 50/60 0,33 68 0,98 1,00 10%
ED (TLD) - Alto Fator de Poténcia
ED16A26 AP Rdpida 2 x 16W 220 50/60 0,18 41 0,98 110 10%
ED32A26 AP Rdpida 2 x 32W 220 50/60 034 72 098 110 10%
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HF-REGULATOR
PL-T/C

HF-REGULATOR
TLS

~

HF-REGULATOR

P;/ :

HF-REGULATOR
TLD

HF-REGULATOR
Touch&Dim TL5

HF-REGULATOR
Touch&Dim PL

HF-REGULATOR
Touch&Dim
DALITLD

HF-REGULATOR
Touch&Dim
DALITL5

Reatores Eletronicos Dimerizaveis para Laimpadas Fluorescentes Tubulares e Compactas

Cédigo Partida Lampada Tensdo Frequéncia Corrente Poténcia  Fator de Fator Distor¢io
Comercial da Rede Total Poténcia de Fluxo Harménica
(\] (Hz) (A) W) Luminoso (THD)
HF-R PL-T/C
HF-R 118 PL-T/C Programada 1 x 16/18W 220 50/60 0.09 20 0.90 0.03-1.00 15%
HF-R 126-42 PLTC Programada 1 x26W 220 50/60 0.14 30 0.95 0.03-1.00 10%
HF-R 126-42 PLTC Programada 1% 32/36W 220 50/60 0.18 39 0.95 0.03-1.00 10%
HF-R 126-42 PLTC Programada 1T x92W 220 50/60 022 48 0.95 0.03 - 1.00 10%
HF-R 218 PL-T/CI Programada 2 x 16/18W 220 50/60 0.18 39 0.95 0.03-1.00 10%
HF-R 226-42 PLTC Programada 2x26W 220 50/60 025 56 0.95 0.03-1.00 10%
HF-R 226-42 PLTC Programada 2 x 32/36W 220 50/60 033 72 0.95 0.03 - 1.00 10%
HF-R 226-42 PLTC Programada 2 x 2W 220 50/60 042 93 0.95 0.03 -1.00 10%
HF-RTL5
HF-R 114-35TLS Ell Programada 1 x 14w 220 50/60 0.09 18 0.95 0.01-1.00 15%
HF-R 114-35TL5 Ell Programada 1x28W 220 50/60 0.15 33 098 0.01-1.00 12%
HF-R 154 TLS Ell Programada 1 x 54W 220 50/60 0.28 62 098 0.01-1.00 10%
HF-R 180 TLS Ell Programada 1 x 80W 220 50/60 039 87 095 0.01-1.00 10%
HF-R 214-35TLS Ell Programada 2 x 14W 220 50/60 0.16 33 0.95 0.01-1.00 12%
HF-R 214-35TL5 Ell Programada 2 x28W 220 50/60 0.28 63 098 0.01-1.00 10%
HF-R 254 TLS Ell Programada 2 x 54W 220 50/60 0.54 119 0.99 0.01-1.00 10%
HF-R 280 TLS Ell Programada 2 x 80W 220 50/60 0.80 175 0.95 0.01-1.00 10%
HF-R 3/414TL5 Programada 3 x 14W 220 50/60 023 50 098 0.03 - 1.00 10%
HF-R 3/414TL5 Programada 4 x14W 220 50/60 029 66 098 0.03-1.00 10%
HF-R PL-L
HF-R 136 PLL Ell Programada 1 x36W 220 50/60 0.18 38 0.95 0.01-1.00 10%
HF-R 155 PLL El Programada 1 x 55W 220 50/60 0.34 74 0.95 0.01-1.00 10%
HF-R 236 PLL Ell Programada 2x36W 220 50/60 026 56 0.95 0.01-1.00 10%
HF-R 255 PLL Ell Programada 2 x 55W 220 50/60 0.52 13 0.95 0.01 -1.00 10%
HF-RTLD
HF-R 118 TLD Ell Programada 1x18W 220 50/60 0.09 21 0.95 0.01-1.00 15%
HF-R 136 TLD Ell Programada 1% 32/36W 220 50/60 017 37 098 0.01-1.00 10%
HF-R 158 TLD Ell Programada 1 x 58W 220 50/60 026 563 098 0.01-1.00 10%
HF-R 218 TLD Ell Programada 2 x18W 220 50/60 0.18 39 0.95 0.01-1.00 10%
HF-R 236 TLD Ell Programada 2 x 32/36W 220 50/60 0.32 70.8 0.99 0.01-1.00 10%
HF-R 258 TLD Ell Programada 2 x 58W 220 50/60 0.50 109.8 098 0.01-1.00 10%
HF-R 3/418 TLD Programada 3x18W 220 50/60 027 65 0.99 0.03 -1.00 10%
HF-R 3/418 TLD Programada 4 x18W 220 50/60 034 83 0.99 0.03-1.00 10%
HF-R Touch&Dim TL5
HF-RT 414 TL5 Programada 4 x 14W 220 50/60 030 66 095 0.01-1.00 10%
HF-R Touch&Dim PL
HF-RT 118 PL-T/C Programada 1Tx18W 220 50/60 009 21 095 0.01-1.00 10%
HF-RT 126 PL-T/C Programada 1 x26W 220 50/60 013 29 095 0.01-1.00 10%
HF-RT 142 PL-T/C Programada 1T x42W 220 50/60 023 50 0,95 0.01-1.00 10%
HF-RT 218 PLT/C Programada 2x18W 220 50/60 017 38 095 0.01-1.00 10%
HF-RT 226 PLT/C Programada 2 x26W 220 50/60 025 54 095 0.01-1.00 10%
HF-RT 242 PL-T Programada 2 x 2W 220 50/60 044 96 095 0.01-1.00 10%
HF-R Touch&Dim DALITLD
HF-RTD 118 TLD ElI Programada 1 x 16/18W 220 50/60 007 168 099 0.01-1.00 10%
HF-RTD 136 TLD ElI Programada 1% 32/36W 220 50/60 017 37 098 0.01-1.00 10%
HF-RTD 158 TLD ElI Programada 1 x 58W 220 50/60 026 563 099 0.01-1.00 10%
HF-RTD 218 TLD ElI Programada 2 x 16/18W 220 50/60 018 39 095 0.01-1.00 10%
HF-RTD 236 TLD ElI Programada 2 x 32/36W 220 50/60 0,32 708 099 0.01-1.00 10%
HF-RTD 258 TLD ElI Programada 2 x 58W 220 50/60 0,50 109,8 099 0.01-1.00 10%
HF-R Touch&Dim DALITL5
HF-RTD 154 TLS Ell Programada 1 x 54W 220 50/60 027 56 099 0.01-1.00 10%
HF-RTD 254 TLS Ell Programada 2 x 54W 220 50/60 054 1188 099 0.01-1.00 10%
HF-R1TD 14-35TL5 Ell -~ Programada 1 x 14W/28W 220 50/60 0.07/0.13 15/29 099 0.01-1.00 10%
HF-R2TD 14-35TLS Ell - Programada 2 x 14W/28W 220 50/60 0.12/0.26 27158 099 0.01-1.00 10%
HF-RTD 180 TL5/PLL Ell  Programada 1 x 80W 220 50/60 039 85 099 0.01-1.00 10%
HF-RTD 280 TL5/PLL Ell  Programada 2 x 80W 220 50/60 078 172 099 0.01-1.00 10%

valores medidos em 220V
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HF-PERFORMER
PL-T/C

HF-PERFORMER
TL5

HF-BASIC
TLD / PLL

Reatores Eletronicos para Lampadas Fluorescentes Tubulares e Compactas

Cadigo Partida Lampada Tensio  Frequéncia Corrente  Poténcia Fator de Fator Distor¢io
Comercial da Rede Total Poténcia  de Fluxo  Harménica
V) (Hz) (A) W) Luminoso (THD)
HF-Performer (PL-T/C)
HF-P 113 PL-C Programada 1 x 13W 220 50/60 0.06 14 096 1.00 10%
HF-P 213 PL-C Programada 2 x 13W 220 50/60 013 28 097 1.00 10%
HF-P 118 PL-T/C Programada 1 x 18W 220 50/60 0.08 18 093 1.00 10%
HF-P 218 PL-T/C Programada 2 x 18W 220 50/60 0.17 38 0.96 1.00 10%
HF-P 1 26-42 PL Programada 1 x 26W 220 50/60 012 26 0.95 1.00 10%-
HF-P 1 26-42 PL Programada 1 x 32W 220 50/60 024 54 095 1.00 10%
HF-P 1 26-42 PL Programada 1 x 42W 220 50/60 0.16 35 0.95 1.00 10%
HF-P 226-42 PLTC Programada 2 x 26W 220 50/60 032 70 096 1.00 10%
HF-P 226-42 PLTC Programada 2 x 32W 220 50/60 0.21 46 0.96 1.00 10%
HF-P 226-42 PLTC Programada 2 x 492W 220 50/60 042 92 096 1.00 10%
HF-Performer (TL5)
HF-P114-35TL5EI Programada 1 x 14W 220 50/60 0.07 17 0.95 1.00 10%
HF-P214-35TL5EI Programada 2 x 14W 220 50/60 014 30 0.95 1.00 10%
HF-P114-35TL5EIl Programada 1 x 21W 220 50/60 0.11 25 0.95 1.00 10%
HF-P214-35TL5EI Programada 2 x 21W 220 50/60 0.21 46 0.95 1.00 10%
HF-P114-35TL5EII Programada 1 x 28W 220 50/60 0.15 33 0.95 1.00 10%
HF-P214-35TL5EI Programada 2 x 28W 220 50/60 0.28 61 0.95 1.00 10%
HF-P114-35TLSEI Programada 1 x 35W 220 50/60 0.18 40 0.95 1.00 10%
HF-P214-35TL5EI Programada 1 x 35W 220 50/60 0.35 76 0.95 1.00 10
HF-P 3/414T5 Ell Programada 3 x 14W 220 50/60 0.21 47 0.95 1.00 10%
HF-P 3/414T5 Ell Programada 4 x 14W 220 50/60 0.28 62 095 1.00 10%
HF-P 154 TLS Ell Programada 1 x 54W 220 50/60 0.28 61 0.95 1.00 10%
HF-P 254 TLS Ell Programada 2 x 54W 220 50/60 0.55 120 0.95 1.00 10%
HF-P 180TLS Ell Programada 1 x 80W 220 50/60 0.40 88 0.95 1.00 10%
HF-P 280TLS Ell Programada 2 x 80W 220 50/60 0.78 172 0.95 1.00 10%
valores medidos em 220V
HF-Basic (TLD / PLL)
HF-B 136 TLD Ell Instantdnea 1 x 36W 220 50/60 017 37 096 1,00 10%
HF-B 236 TLD Ell Instantdnea 2 x 36W 220 50/60 033 70 096 1,00 10%
HF-B 158 TLD Ell Instantdnea 1 x 58 W 220 50/60 027 57 096 1,00 10%
HF-B 258 TLD Ell Instantdnea 2 x 58 W 220 50/60 052 110 096 1,00 10%
Transformadores para Lampadas Halégenas
Cédigo Tipo Lampada Tensdo Corrente  Poténcia Frequéncia Fatorde  Tensio Distor¢io
Comercial da Rede Total Poténcia  de Saida  Harménica
V) (A W) (Hz) 4 (THD)
TE
ET-E 50A16 P Eletrénico Haldgena 20W a 50W 127 0,35 45 50/60 098 12 <17%
ET-E 50A22/236 P Eletronico Halégena 20W a 50W 220 022 45 50/60 0,95 12 <15%
™
TM50A16 P* Eletromagnético Haldgena 20W a 50W 127 0,41 50 60 =095 12 -
TM50A26 P* Eletromagnético Haldgena 20W a 50 W 220 023 50 60 =0,95 12 -
TM100A26 P* Eletromagnético Halégena 100 W 220 0,44 100 60 =095 12 -

* permitem dimerizagao
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VSTI/VSTE

VSI /VSE
Linha Selo

PrimaVision

Reatores Eletromagnéticos para Lampadas de Alta Intensidade de Descarga - Vapor de

Mercirio
Codigo Poténcia Ignitor Tensio Corrente  Fator de Perdas Capacitor Corrente
Comercial Lampada Poténcia Corrigida
™ (A) W) (uFxV) (A
Mercirio
VMTI80A26 P 80 W = 220 038 095 1 7,0 x 250 =
VMTEB0A26 P 80W - 220 038 095 11 Incorp. -
VMTI125A26 P 125W — 220 059 095 14 7,0 x 250 —
VMTE125A26 P 125W - 220 0,59 095 14 Incorp. -
VMTI250B26 P 250 W - 220 2,15 0,58 24 15 x 250 1,30
VMTI250A26 P 250 W - 220 1,30 095 24 Incorp. -
VMTE250A26 P 250 W = 220 1,30 095 24 Incorp. =
VMTI400B26 P 400 W - 220 3,25 0,60 33 22 x 250 2,10
VMTI400A26 P 400 W — 220 2,10 095 33 22 x 250 —
VMTE400A26 P 400 W - 220 2,10 095 33 Incorp. -
VMTE1000A26 P 1000 W = 220 5,00 095 70 65 x 250 =

Reatores Eletromagnéticos para Lampadas de Alta Intensidade de Descarga - Vapor de Sédio

Codigo Poténcia Ignitor Tensdo Corrente  Fator de Perdas Capacitor Corrente
Comercial Lampada Poténcia Corrigida
0 ") W) (uF xV) *
Sédio
VSTI70B26IG P 70W IGN70-P 220 0,98 0,40 14 10 x 250 0,40
VSTI70A26IG P 70W IGN70-P 220 0,40 0,95 14 10 x 250 -
VSTE70A26IG P 70W IGN70-P 220 0,40 0,95 14 Incorp. =
VSTI100B26IG P 100W IGN50-P 220 120 0,44 17 12 x 250 054
VSTIT00A26IG P 100 W IGN50-P 220 0,54 095 17 12 x 250 =
VSTE100A26IG P 100 W IGN50-P 220 054 095 17 Incorp. -
VSTI150B26IG P 150 W IGN50-P 220 1,80 0,50 25 18 x 250 0,80
VSTI150A26IG P 150 W IGN50-P 220 0,80 0,95 25 18 x 250 -
VSTE150A26IG P 150 W IGN50-P 220 0,80 0,95 25 Incorp. =
VSTI250B26/GOS P 250 W IGN50-P 220 3,00 042 35 32 x250 1,30
VSTI250A26IGOS P 250 W IGN50-P 220 1,30 095 35 32 x 250 =
VSTE250A26IGOS P 250 W IGN50-P 220 1,30 095 35 Incorp. -
VSTI400B26IGOS P 400 W IGN50-P 220 4,60 0,40 43 45 x 250 2,10
VSTI400A26IGOS P 400 W IGN50-P 220 210 0,95 43 45 % 250 -
VSTE400A26IGOS P 400 W IGN50-P 220 2,10 0,95 43 Incorp. =
VSI600A26IG P 600 W IGN60-P 220 310 095 47 60 x 250 -
VSTE1000A26IGOS P 1000 W IGN60-P 220 5,00 095 100 Incorp. -

Reatores Eletromagnéticos para Lampadas de Alta Intensidade de Descarga - Vapor de
Sédio - Linha Selo (At 65°C) - Certificacao PROCEL

Codigo Poténcia Ignitor Tensio Corrente  Fator de Perdas Capacitor Corrente
Comercial Limpada Poténcia Corrigida
[(\0) * W) (uFxV) (A)

Sédio

VSI70A26IGSE 70W IGN70-P 220 0,40 095 12 10,0 x 250 =
VSI100A26IGSE 100 W IGNS50-P 220 0,54 095 14 12,0 x 250 -
VSI150A26IGSE 150 W IGN50-P 220 0,80 0,95 18 18,0 x 250 =
VSI250A26IGSE 250 W IGN50-P 220 1,30 0,95 24 32,0 x 250 -
VSI400A26IGSE 400 W IGN50-P 220 2,10 095 32 45,0 x 250 =
VSE70A26IGSE 70W IGN70-P 220 0,40 095 12 10,0 x 250 -
VSE100A26IGSE 100 W IGNS50-P 220 0,54 095 14 12,0 x 250 =
VSE150A26IGSE 150 W IGNS50-P 220 0,80 095 18 18,0 x 250 -
VSE250A26IGSE 250 W IGN50-P 220 1,30 0,95 24 32,0 x 250 -
VSE400A26IGSE 400 W IGN50-P 220 2,10 0,95 32 45,0 x 250 -

Reatores Eletronicos para Laimpadas de Alta Intensidade de Descarga - Vapor de Sédio e

Metalico CDO

Cadigo Poténcia Ignitor Tensdo Corrente  Fator de Perdas Capacitor Corrente

Comercial Lampada Poténcia W) Corrigida
v) ) (uF xV) )

Sédio e Metilico

HID-PV 070 S SON 70W = 220 037 098 1 = =

HID-PV 100 S SON 100 W - 220 0,52 098 14 - -

HID-PV 150 S SON 150 W = 220 0,75 098 16 = =

Guia de lluminagio
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Reatores Eletromagnéticos para Lampadas de Alta Intensidade de Descarga - Vapor
Metalico

Codigo Poténcia Ignitor Tensao Corrente  Fator de Perdas Capacitor Corrente
Comercial Lampada Poténcia (W) Corrigida
v) ) (uF xV) )

Metilico

VMTI/E VTI35A26IG P 35W IGN35-P 220 022 0,95 10 6 x 250 -

VSTI/E VSTI70B26 |G P* 70W IGN70-P 220 098 040 14 10 x 250 0,40
VTI70B26IG-OS P 70W IGN40-P 220 098 0,38 14 10 x 250 0,40
VSTI70A26IG P* 70W IGN70-P 220 0,40 095 14 10 x 250 -
VTI70A261G-40 P 70W IGN40-P 220 0,40 0,95 14 10 x 250 -
VSTE70A26IG P* 70W Incorp. 220 0,40 095 14 Incorp. -
VTE70A26IG-OS P 70W Incorp. 220 0,40 092 14 Incorp. -
VTI100A261G-40 P 100W IGN40-P 220 0,54 095 17 12 x 250 -
VSTI150B26IG P* 150W IGN50-P 220 1,80 0,50 25 18 x 250 0,85
VTI150B26IG-OS P 150w IGN40-P 220 1,80 043 22 18 x 250 0,85
VSTI150A26IG P* 150W IGN50-P 220 0,80 0,95 25 18 x 250 -
VTI150A26IG-OS P 150W IGN40-P 220 0,85 0,95 22 18 x 250 -
VSTE150A26IG P* 150w Incorp. 220 0,80 0,95 25 Incorp. -
VMTI250B26IG** 250W IGN51-P 220 215 058 24 15 x 250 1,30
VMTI250A26IG P** 250w IGN51-P 220 1,30 0,95 24 15 x 250 -
VMTE250A26IG P#* 250 W Incorp. 220 1,30 095 24 Incorp. -
VSTI250B26IGOS P*## 250 W IGN50-P 220 3,00 042 35 32 x 250 1,30
VSTI250A26IGOS P+ 250 W IGN50-P 220 1,30 0,95 35 32 x 250 -
VSTE250A26IGOS P*#* 250 W Incorp. 220 1,30 0,95 35 Incorp. -
VMTI400B26IG** 400 W IGN51-P 220 325 0,60 33 22 x 250 210
VMTI400A26IG P** 400 W IGN51-P 220 2,10 0,95 33 22 x 250 -
VMTE400A26IG P#* 400 W Incorp. 220 2,10 095 33 Incorp. -
VSTI400B26IGOS P*#* 400 W IGN50-P 220 4,60 040 43 45 x 250 2,00
VSTI400A26IGOS P### 400 W IGN50-P 220 2,10 0,95 43 45 x 250 -
VSTE400A26IGOS P*#* 400 W Incorp. 220 210 0,95 43 Incorp. -
VMTE1000A26IG P** 1000 W Incorp. 220 5,00 095 70 Incorp. -
VSTET1000A26IGOS P*#* 1000 W Incorp. 220 5,00 0,95 100 Incorp. -
VTE2000A26IG P** 2000W (H)  Incorp. 220 9,50 095 100 Incorp. -
VTE2000A36IG P** 2000W (H)  Incorp. 380 530 0,95 100 Incorp. -
VTE2000A26IGE P** 2000W (U)  Incorp. 220 9,50 095 100 Incorp. -
VTE2000A26-OS PH*# 2000 W Incorp. 220 9,80 0,95 100 Incorp. -
VTE2000A36-OS P### 2000 W Incorp. 380 530 095 100 Incorp. -

Os reatores com sufixo (-40) operam com ldmpadas CDM/HQI ou similar
*  Para lampadas MHN/MHW-TD

#*  Para lampadas Vapor Metdlico padrdo Philips

##% Para lampadas Vapor Metalico padrdao Osram

Reatores Eletromagnéticos para Lampadas de Alta Intensidade de Descarga - Vapor
Metalico (com protetor térmico)

Codigo Poténcia Ignitor Tensio Corrente  Fator de Perdas Capacitor Corrente

Comercial Lampada Poténcia W) Corrigida
(U] *) (uF xV) )

Metalico

CDM35A26IGTP 3/5W IGN40 220 022 0,95 10 6 x 250 =

CDM70A26IGTP 70W IGN40 220 0,40 0,95 14 10 x 250 -

CDM150A26IGTP 150 W IGN40 220 0385 0,95 25 18 x 250 =

Disponiveis para lampadas MH/CDM

Reatores Eletronicos para Lampadas de Alta Intensidade de Descarga - Vapor Metalico CDM

PrimaVision  [ESE oo Tede Comme fde fofs Cpdor Core
V) (A) (UF xV) (A)

Metilico

HID-PV 020 SMCDM 20W 220 0,20 0,50 50 = =
HID-PVC 035/SCDM 35W 220 0,19 095 70 - -
HID-PVC 070/SCDM 70 W 220 0,34 095 8,5 - =
HID-PVC 235/SCDM 2x35W 220 0,38 095 150 - -
HID-PV 150/S CDM 150 W 220 0,73 095 130 - =

* valores medidos em 230V
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AnexoVIl - Fluorescente

s
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Lampadas Fluorescentes
Tubulares e Circulares

A solucao classica para

economia de energia.

Estas lampadas séo a classica forma para uma
iluminacdo econdmica. A alta eficiéncia e a
longa durabilidade garantem sua aplicagdo nas
mais diversas areas residenciais, comerciais e
industriais.

As primeiras lampadas fluorescentes
desenvolvidas apresentavam 38 mm de
didgmetro do tubo (T12) e utilizavam em seu
revestimento interno um po fluorescente
comum.

A grande revolugéo das fluorescentes, ao
longo dos anos, tem ficado por conta da
reducdo do didmetro e melhoria da qualidade
da luz. O passo mais recente para a otimizagao
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global dos sistemas fluorescentes € a
miniaturizacdo obtida com a linha de
fluorescentes T5, de 16 mm de diametro, e T2,
de 7 mm. Com essa nova linha de produtos,
conseguiu-se desenvolver luminarias mais
compactas e eficientes. Além da reducao do
didametro, desenvolveu-se um novo p6
trifésforo LUMILUX®, que garante maior efici-
éncia e melhor reproducéo de cores.

A performance dessa familia é otimizada com
a instalagdo de modernos reatores eletrénicos
QUICKTRONIC®. Por meio da operagdo em
alta freqtiéncia, substituem os reatores
eletromagnéticos convencionais e starters,
possibilitando maior economia de energia,
conforto e durabilidade.
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FLUORESCENTE CIRCULAR T9 CIRCLINE
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LAMPADAS FLUORESCENTES

PRIMEIRA ESCOLHA EM DURABILIDADE E ECONOMIA.

Alta eficiéncia energética, baixo consumo
de energia e longa durabilidade sdo os
beneficios que fazem das lampadas fluo-
rescentes a solucao classica para uma
iluminacdo econémica.

As lampadas fluorescentes estao dis-
poniveis em diversas tonalidades de
branco, desde 2.700 K até 6.500 K.
A escolha de uma ou outra tonalidade
de cor € uma questao de gosto pessoal,
percepcao individual e preferéncia local,
e também depende do tipo de
atmosfera que se deseja criar.
Caracteristicas culturais também
influenciam nessa decisdo. Para
recomendar qual tonalidade de branco
melhor se adapta a uma aplicacgao,
sugerimos seguir as seguintes
observagdes:
© 3000 K: apresenta temperatura
de cor quente, a aparéncia de cor
semelhante a ludas das lampadas
halégenas, indicadas para ilumina-
¢ao de residéncias, vitrines, hotéis e
halls.

* 4,000 K: com aparéncia de cor mais branca, indicada para ambientes ativos onde se pretende
estimular a produtividade ou o consumo, como em restaurantes do tipo fast-food, lojas, shopping
centers, escritorios, clubes, academias de ginastica, escolas, hospitais etc.

¢ 6.500 K: com aparéncia de cor ainda mais branca, tem a sua aplicagao para atividades especificas,
seja para proporcionar o efeito de um ambiente mais “clean”, seja para dar a sensagdao de um am-
biente mais frio.

e Cor Skywhite

Com temperatura de cor igual a 8000 K,

emitem uma grande quantidade de

luz azul, muito parecida com a

luz do dia natural. /

Ajuda a melhorar o desempenho i ;ﬂl
mental e fisico das pessoas, atuando ?5"- y

diretamente no seu relégio bioldgico .
e criando uma atmosfera agradavel e AR - -
produtiva.

Indicadas para ambientes onde se ~ 7 |
deseja estimular a produtividade, tais

como: escritorios, linhas de produgéo, il o
conferéncias, hospitais etc. "W
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LUMILUX® T5
A nova geragao de ldmpadas fluorescentes: maior
compactacdo, maior economia e maior versatilidade.

LUMILUX®T5 HE - O sistema mais eficiente.
LUMILUX®T5 HE é uma linha de lampadas
fluorescentes de altissima eficiéncia (até 104 Im/W).
Com didmetro de 16 mm, essas lampadas operam
em conjunto com reatores eletronicos e possuem
um aumento da eficiéncia de até 20%
comparada a linha de fluorescentes tubulares T8.
Existem trés boas razbes para isso:
¢ Alta eficiéncia energética.
e Aumento da eficiéncia da luminaria.
* Economia de energia, utilizando

reator eletronico.

Esse sistema proporciona aos projetistas a
liberdade de criarem lumindarias mais compactas,
até 50% menores.
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LUMILUX®T5 HO - O sistema de
elevado pacote de luz.

As lampadas LUMILUX® T5 HO
oferecem até 50% mais luz quando
comparadas as lampadas T8 de mesmo
comprimento. Foram desenvolvidas
para serem utilizadas em conjunto com
reatores eletrénicos. Com seu didmetro
reduzido, atingem niveis de eficiéncia
extremamente altos, além de uma
economia de energia, sendo amplamente
utilizadas em sistemas de iluminacéao
indireta e em aplicag6es industriais.

LUMILUX®T2 FM® - O sistema
miniatura.

A linha T2 FM representa a linha de
fluorescentes miniaturas com um
diametro de apenas 7 mm é ideal para
lugares com pouco espago permitindo o
desenvolvimento de luminarias modernas
e compactas.

LUMILUX®T5 FC

Lampadas circulares extremamente leves
e elegantes que permitem a criagao

de sistemas de iluminacgao eficientes e
altamente decorativos.
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FLUORESCENTE TUBULAR
T10 L20W/L40W, T12 L110W E T8 L15W/L30W

Funcionam
em conjunto
com reatores

magnéticos

de partida v
convencional 1l | t—u
com starter, ‘4 >‘ b
partida rapida

ou eletrénicos.

|
W Im IRC d%ﬂ] [mm] %

Poténcia Fluxo Luminoso ~ Temp. de cor  Indice de reprodugdo  Diémetro Comprimento Base
FLUORESCENTE TUBULAR T10/T12

Vida dtil: 7.500 horas

L20 W LDE 20 1060 5250 70-79 33 590 G13
L20 W 765 20 1000 6100 70-79 33 590 G13
L40 W LDE 40 2700 5250 70-79 33 1200 G13
L40 W 765 40 2500 6100 70-79 33 1200 G13
L110 W LDE 110 7550 5250 70-79 38 2371 *
L110W 765 110 8300 6100 70-79 38 2371 *
L110W 840 110 9350 4000 80-89 38 2371 *

FLUORESCENTE TUBULAR T8 15W/30W
Vida (til: 7.500 horas

L15W 765 ?) 15 740 6500 70-79 26 438 G13
L30 W 765 ?) 30 1900 6500 70-79 26 895 G13

Lampadas fluorescentes tradicionais para reposi¢ao em insta-

lacdes ja existentes:

- T10 L20W/40W: partida universal, ou seja, podem ser utilizadas
com reatores magnéticos especificos do tipo convencional
(com starter) ou partida rapida, ou ainda com reatores eletrénicos

- T12 L110W: devem ser operadas com reatores magnéticos
especificos do tipo partida rapida, ou com reatores eletrénicos

- T8 L15W/30W: necessitam de reatores magnéticos especificos
do tipo convencional (com starter), ou eletrénicos

*Duplo contato embutido.
1) Diagrama de temperatura de cor, indice de reproducéo de cores e distribuicdo espectral: vide tabelas nas paginas 8.04, 8.05 e 8.06.
2) Opera com reator magnético de partida convencional (com starter).
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FLUORESCENTE TUBULAR T8 FO16W/FO32W

v
= [F =
< | - 4
I
w Im IRC| & |[en] |S
Poténcia  FluxoLuminoso  Temp. decor ndice de reprodugio  Didmetro Comprimento Base
FLUORESCENTE TUBULAR T8 16W/32W 2
Vida dtil: 7.500 horas
FO16W/640 16 1050 4000 60-69 26 590 G13
FO16W/840 16 1200 4000 80-89 26 590 G13
FO16W/830 16 1200 3000 80-89 26 590 G13
FO32W/640 32 2350 4000 60-69 26 1200 G13
FO32W/840 32 2700 4000 80-89 26 1200 G13
FO32W/830 32 2800 3000 80-89 26 1200 G13

Séo consideradas as lampadas da nova
geracao e economizadoras de energia.
Podem ser caracterizadas por:
¢ \ersdes em po fluorescente comum e
trifésforo — LUMILUX® (maior eficiéncia e
melhor reproducgéo de cores).
¢ Diferentes opgdes de temperatura de cor.
¢ Posicao de funcionamento: qualquer.
* Possibilidade de “dimmerizagao”
com a utilizagdo em conjunto com
reatores eletronicos especificos.
A performance dessa familia é otimizada
com a instalagdo dos modernos reatores
eletrénicos QUICKTRONIC®.
Por meio da operagéo em alta freqiiéncia,
substituem os reatores magnéticos
convencionais e starters, possibilitando
maior economia de energia, maior conforto
e maior durabilidade.

1) Diagrama de temperatura de cor, indice de reproducéo de cores e distribuigéo espectral: vide tabelas nas paginas 8.04, 8.05 e 8.06.
2) Opera com reatores magnéticos de partida rapida e reatores eletrénicos.
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FLUORESCENTE TUBULAR T8 L18W/L36W/L58W

2
17 |[F =
< ! >
|
W Im IRC, LS| || [E

Poténcia Fluxo Luminoso ~ Temp. de cor  Indice de reprodugdo  Diémetro Comprimento Base

FLUORESCENTE TUBULAR T8 18W/36W/58W 2
Vida (til: 7.500 horas

L18W/765 18 1050 6500 70-79 26 590 G13
L18W/840 18 1350 4000 80-89 26 590 G13
L18W/940 18 950 4000 90-100 26 590 G13
L36W/765 36 2500 6500 70-79 26 1200 G13
L36W/840 36 3350 4000 80-89 26 1200 G13
L36W/940 36 2250 4000 90-100 26 1200 G13
L58W/765 58 4000 6500 70-79 26 1500 G13
L58W/840 58 5200 4000 80-89 26 1500 G13
L58W/940 58 3600 4000 90-100 26 1500 G13

As lampadas fluorescentes Energy Saver proporcionam uma economia de energia de 10% a 15%,
na simples reducéo da poténcia. Quando utilizadas em conjunto com reatores eletrénicos
QUICKTRONIC®, apresentam consumo de energia 30% menor, aumento da vida util das lampadas
em 50% e menor aquecimento, podendo ainda ser “dimmerizadas”.

1) Diagrama de temperatura de cor, indice de reprodugéo de cores e distribuicao espectral: vide tabelas nas paginas 8.04, 8.05 e 8.06.
2) Utiliza os mesmos reatores magnéticos de partida convencional com starter para as fluorescentes de 20 W, 40 W e 65 W, respectiva-
mente, ou reatores eletronicos.
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FLUORESCENTE TUBULAR LUMILUX® T5 FH (HE) E FQ (HO)

v
1 LI ©
B >
|
W Im IRC d%n] [mm] %

Poténcia Fluxo Luminoso ~ Temp. de cor Indice de reprodugdo  Didmetro Comprimento Base

LUMILUX® T5 HE — FLUORESCENTE TUBULAR T5 DE ALTA EFICIENCIA
Vida (til: 18.000 horas

FH 14 W/865 HE 14 1100 6500 80-89 16 549 G5
FH 14 W/840 HE 14 1200 4000 80-89 16 549 G5
FH 14 W/830 HE 14 1200 3000 80-89 16 549 G5
FH 21 W/865 HE 21 1750 6500 80-89 16 849 G5
FH 21 W/840 HE 21 1900 4000 80-89 16 849 G5
FH 21 W/830 HE 21 1900 3000 80-89 16 849 G5
FH 28 W/865 HE 28 2400 6500 80-89 16 1149 G5
FH 28 W/840 HE 28 2600 4000 80-89 16 1149 G5
FH 28 W/830 HE 28 2600 3000 80-89 16 1149 G5
FH 35 W/865 HE 35 3050 6500 80-89 16 1449 G5
FH 35 W/840 HE 35 3300 4000 80-89 16 1449 G5
FH 35 W/830 HE 35 3300 3000 80-89 16 1449 G5

LUMILUX® T5 HE — FLUORESCENTE TUBULAR T5 COLORIDA
Vida (til: 18.000 horas

FH 14 W/66 HE 14 1550 verde = 16 549 G5
FH 14 W/67 HE 14 300 azul = 16 549 G5
FH 28 W/60 HE 28 2100 vermelho = 16 1149 G5
FH 28 W/66 HE 28 3500 verde = 16 1149 G5
FH 28 W/67 HE 28 700 azul = 16 1149 G5

LUMILUX® T5 HO — FLUORESCENTE TUBULAR T5 DE ELEVADO PACOTE DE LUZ
Vida (til: 18.000 horas

FQ 24 W/865 HO 24 1600 6500 80-89 16 549 G5
FQ 24 W/840 HO 24 1750 4000 80-89 16 549 G5
FQ 24 W/830 HO 24 1750 3000 80-89 16 549 G5
FQ 54 W/865 HO 54 4050 6500 80-89 16 1449 G5
FQ 54 W/840 HO 54 4450 4000 80-89 16 1449 G5
FQ 54 W/830 HO 54 4450 3000 80-89 16 1449 G5
FQ 80 W/840 HO 80 6150 4000 80-89 16 1449 G5
FQ 80 W/830 HO 80 6150 3000 80-89 16 1449 G5

Com uma eficiéncia energética de até 104 Im/W, o
sistema LUMILUX® T5 HE é a solugdo

ideal para iluminagdo moderna e econémica.
Representa 20% de economia em relagéo ao
sistema T8 e 40% em relagdo aos T10/T12.
Apresenta apenas 8% de depreciagdo do
fluxo luminoso no final de sua vida util.

1) Diagrama de
temperatura de
cor, indice de
reproducéo de
cores e distribui-
cao espectral:
vide tabelas nas
paginas 8.04,
8.05 e 8.06.

2) Operam somen-
te com reatores
eletrénicos, vide

Com o sistema LUMILUX® T5 HO
conseguimos obter um elevado
“pacote de luz”, ou seja, 50% mais
luz quando comparado a linha T8 de

mesmo comprimento. Ideal, portanto, capitulo 7.
. ~ PRI 3) Fluxo luminoso
para aplicagbes com pé-direito 235°C

elevado ou com iluminagéo indireta.

92
4.07



FLUORESCENTE TUBULAR LUMILUX® T5 HO SKYWHITE
FLUORESCENTE TUBULAR LUMILUX® DE LUXE T5 HO
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Poténcia Fluxo Luminoso ~ Temp. de cor indice de reproducio  Didmetro Comprimento Base
LUMILUX® T5 HO — SKYWHITE
Vida dtil: 18.000 horas
FQ 24 W/880 HO 24 1550 8000 80-89 16 549 G5
FQ 54 W/880 HO 54 4000 8000 80-89 16 1149 G5

Lampadas que emitem uma
grande quantidade de luz azul
similar a luz do dia natural.

e Ajuda a melhorar o
desempenho mental e
fisico das pessoas, atuando
diretamente no seu relégio
biolégico e criando uma
atmosfera agradavel e
produtiva.

* Indicada para ambientes
onde se deseja estimular a
produtividade: escritérios,

linhas de producéo, escolas, li—.L_...i_
salas de conferéncia,

hospitais etc.

\Z
11 T ©
< | . *
12 I
W Im IRC d [mm] [mm] %
Poténcia Fluxo Luminoso ~ Temp. de cor Indice de reproducio  Didmetro Comprimento Base
LUMILUX® DE LUXE T5 HO -
FLUORESCENTE TUBULAR T5
DE ELEVADA REPDODUGAO DE CORES
Vida dtil: 18.000 horas
FQ 24 W/940 HO 24 1400 4000 90-99 16 549 G5
FQ 54 W/940 HE 54 3550 4000 90-99 16 1149 G5

Lampadas fluorescentes tubulares de elevada reprodugéo de cores, apresentam indice de reprodugéo
de cores superior a 90.
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FLUORESCENTE TUBULAR LUMILUX® T2 FM®
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Poténcia Fluxo Luminoso  Temp. de cor indice de reprodugéo  Didmetro Comprimento Base
LUMILUX® T2 FM® — FLUORESCENTE MINIATURA T2
Vida util: 6.000 horas
FM 11 W/740 11 750 4000 70-79 <7 4215  W4,3x8,5d
FM 11 W/730 11 750 3000 70-79 <7 4215  W4,3x8,5d
FM 13 W/740 13 930 4000 70-79 <7 5231  W4,3x8,5d
FM 13 W/730 13 930 3000 70-79 <7 5231  W4,3x8,5d

A familia LUMILUX® T2 FM®
representa a linha de
fluorescentes miniaturas com
elevado fluxo luminoso e boa
reproducéo de cores.

Com um diametro de apenas
7 mm, ideal para locais com
pouco espaco e também
para o desenvolvimento

de luminarias modernas

e compactas.

Apresenta todos os
beneficios da operagao

com reatores eletrénicos
OSRAM QUICKTRONIC®.

1) Diagrama de temperatura de cor, indice de reprodugéo de cores e distribuigao espectral: vide tabelas nas paginas 8.04, 8.05 e 8.06.
2) Opera somente com reatores eletrénicos, vide capitulo 7.
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FLUORESCENTE CIRCULAR LUMILUX®T5 FC

W Im I RC d%‘n] [mlm] %

Poténcia Fluxo Luminoso ~ Temp. de cor  indice de reproducéo  Didmetro Comprimento Base

LUMILUX®T5 FC — FLUORESGENTE CIRCULAR T5 DE ALTA PERFORMANCE
Vida (til: 9.000 horas

FC55W/840 55 4200 4000 80-89 16 300 2GX13
FC55W/830 55 4200 3000 80-89 16 300 2GX13

Com sua leveza e elegancia, permite a criacao
de sistemas de iluminagéao eficientes e altamente
decorativos. Além disso, pode ser incorporada

a sistemas de sonorizagdo e de ar-condicionado
com requinte e classe, garantindo uma
economia de energia e melhor qualidade de luz.

A linha LUMILUX® T5 FC

de 16 mm de didmetro é
utilizada em conjunto com o
reator eletrénico
QUIGKTRONIC® QT-FC e
representa uma inovagéao
para a arquitetura moderna.

1) Diagrama de temperatura de cor, indice de reproducéo de cores e distribuicdo espectral: vide tabelas nas paginas 8.04, 8.05 e 8.06.
2) Opera somente com reatores eletrénicos, vide capitulo 7.

95
4.10



CIRCLINE - FLUORESCENTE CIRCULAR T9
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Poténcia Fluxo Luminoso ~ Temp. de cor  Indice de reprodugo  Diémetro Didmetro d1 Base
CIRCLINE - FLUORESCENTE CIRCULAR T9
Vida dtil: 7.500 horas
Fluor 22 W/D 22 900 6300 70-79 29 216 G10q
Fluor 32 W/D 32 1650 6300 70-79 30 307 G10q

As lampadas fluorescentes circulares comuns sdo uma alternativa para economia de energia.
Substituem as lampadas incandescentes com o0 mesmo fluxo luminoso e com uma economia de
até 60%.
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Anexo VIl - Dicrodica

As Lampadas Dicroicas FLC sdo formadas por filamentos
de tungsténio, tubo de quartzo, gas halégeno e refletor
espelhado multifacetado dicréico, que projeta o calor
para tras e reflete apenas a luz, diminuindo a radiacdo

térmica sobre o objeto exposto.

Vantagens:
¢ Facho de luz direcionado;

e Baixa emissao de calor; LUMINOSIDADE

e Seus tubos de quartzo filtram a emissao
de radiacdo ultravioleta; BRILHANTE E INTENSA
e Disponiveis para soquete E-27 e Bipino;
e Adaptacao em diversos tipos de ambientes e projetos;
e Os modelos JDR e GU10 nao necessitam de transformador¥.

Podem ser utilizadas com dimmer,
interruptores eletronicos ou minuterias.

*O modelo MR16 EXN é alimentado por uma tensao de 12V
e necessita de transformador externo.

Utilizacao: %

Com foco de luz direcionado e baixa emissao de calor,
sao ideais para destacar e valorizar a iluminacao de vitrines,
objetos decorativos, quadros e outros, sem provocar
alteracao das cores.

MODELO  L1imm) L2mm) L3mm) L4mm) L5mm) L6(mm)

Modelo Poténcia  Tensdo B Aberturade  Temperatura Inten§|dade
Facho de Cor Luminosa
-
)
Poténcia Cédigo FLC Codigo de Barras do Produto Cx. Master

MODELO  L1imm) L2mm) L3mm) LAmm) L5mm) L6(mm)
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Anexo IX - LED Dicrécia
LED Light Dicréica

Produtos desenvolvidos com alta tecnologia

As Lampadas LED Light Dicroica FLC sao formadas por placas
eletronicas de circuito integrado, capacitores e diodos (LED)

que transformam a energia em luz. Levam este nome porque
apresentam o mesmo desenho e tamanho das lampadas
Halégenas Dicrdica. Por funcionarem em baixa wattagem (1,0W),
proporcionam alta economia de energia e pouco consumo.

The LED Light Dichroic FLC Light Bulbs are formed by electronic
plates of integrated circuit, capacitors and diodes (LEDs) which

Projeto: Rafael Serradura - Fotos: Rubens Campo //Algeo Gairolli- Evento: Mostra Cad.

transform the energy in light. They have these names because they QNOM/
present the same drawing and size as the Halogen Dichroic lamps. ‘t/(“’e? / 2\
As they operate in low wattage (1.0W), they propitiate high energy TEENEILEEIA Ly %
saving and low consume. 2 DE E g &
Q) @ § 3 o
P"Nbo AW ANOIDE
GARANTIAS

RATED LIFE 20.000 HOURS

REPRODUCAO PERFEITA
DAS CORES

Advantages:

¢ High energy saving;

¢ Do not lose the Color tonality: to use;

e Cold lighting, glare, without radiation, without mercury and toxic
materials during use;

¢ Adaptation in different types of environments and projects.

Usage: Medidas:
With spotlight directed, can be used in projects of parks, offices, buildings, L6 ]
storefronts, homes, decor, lighting and marking of prominence. =
E-27
Luz Amarela Luz Azul Luz Branca Luz Verde Luz Vermelha L2
wo )
) (@EANCD

|\ | g
WL T @B\ 1| MODEO Ll L2 3w Ltem ery Lo |
S S [ oR-E27 | 73 | 49 | 46 | 290 | 23 | 22 |
JCDR e MR16 JCDR e MR16 JCDR e MR16  JCDR e MR16  JCDR e MR16
Soquete Bipino Soquete Bipino Soquete Bipino Soquete Bipino Soquete Bipino
L6
Soq:eDteRE-27 SounEtzE-Z7 SoqujggE-Z7 Soq:eDteRE-27 Soq:eDtsE-27 HI
§L4 BIPINO
w—
: —
Caodigos: L2 ._ L3
: s
MR16 Amarela 12v 04010213 789803926169-0 | 200 10
MR16 Azul 12V 04010221 789803926170-6 | 200 10 L1
MR16 Branca 12V 04010230 789803926166-9 | 200 10
MR16 Verde 12V 04010248 789803926167-6 | 200 10 DE 3 4 : 6
MR16 Vermelha 12V 04010256 789803926168-3 200 10 JCDR-BIP | 45 49 16 10 15 21
JDR Amarela 127V 04010019 789803926188-1 200 10 MR16-BIP | 45 49 16 10 15 21
JDR Azul 127V 04010027 789803926189-8 | 200 10
JDR Branca 127V 04010035 789803926171-3 | 200 | 10 Valores:
JDR Verde 127V 04010043 789803926186-7 | 200 10
JDR Vermelha 127V 04010051 789803926187-4 200 10 © g © ° ©
JDR Amarela 220V 04010060 789803926284-0 | 200 10 MR16 | 1W 12V GUS5,3 15° 3 20° 20.000h
JDR Azul 220V 04010078 7898039262857 | 200 10 JCDR | W 127V GU 5,3 15° 4 20° 20.000h
JDR Branca 220V 04010086 7898039261942 | 200 10 JCDR | 1W 220V GUS5,3 15° 3 20° 20.000h
JDR Verde 220V 04010094 789803926213-0 | 200 10 JDR W 127V E-27 15° 3 20° 20.000h
JDR Vermelha 220V 04010108 789803926219-2 | 200 10 JDR W 220V E-27 15° 3 20° 20.000h
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